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Trinkwasser richtig sparen und schiitzen!
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Trinkwasserverwendung im Haushalt -

1. Wasser in Deutschland

1.1.  Trinkwasserverwendung im Haushalt

Laut dem Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) betrug im Jahr 2014
der tagliche Wasserverbrauch einer Person 122 Liter. Davon hatten mindestens 45 Prozent
durch Regenwasser ersetzt werden konnen. Insgesamt ware pro Person eine Einsparung von
55 Litern anTrinkwasser moglich gewesen, indem man beispielsweise zum Waschewaschen,
far die Toilettenspuilung, flr Reinigungsarbeiten und fiir die Gartenbewasserung

Regenwasser verwendet hatte.

Trinkwasserverwendung im Haushalt und Garten 2014 pro Person/ pro Tag

Zum Teil ersetzbares Trinkwasser
I Kleingewerbeanteil: 11 L

Nicht ersetzbares Trinkwasser

B Duschen/Kérperpflege: 44 L
I8 Geschirrspiilen: 7 L
Essen/Trinken: 5 L

Durch Regenwasser ersetzbhar

I Toilettenspiilung: 33 L
Wiéschewaschen: 15L
Raumreinigung/Autopflege/Garten: 7 L

Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V.

‘ Duschen/Korperpflege 44 L 36 % Nein

)

Toilettenspulung 33L 27 % Ja

@i L.

Waschewaschen 15 L 12 % Ja }



Trinkwasserverwendung im Haushalt -

orn
:J.! Kleingewerbeanteil ML 9 % Teilweise

L]

Raumreinigung/Autopflege/

o,
Garten 7L 6 % Ja

“ﬁ Geschirrsptilen 7L 6 % Nein

W‘ Essen/Trinken 5L 4 % Nein

Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V.

Von 1990 bis 2014 nahm der Wassergebrauch pro Person um circa 17 Prozent ab. Das
liegt unter anderem daran, dass in den Haushalten modernere Techniken in Form von
wassersparenden Haushaltsgeraten (Waschmaschine und Geschirrspuler) und Armaturen
(an Duschen, Badewannen und Waschbecken) Einzug genommen haben.

150 Entwicklung des Wassergebrauchs pro Person in Deutschland
(in Litern pro Einwohner und Tag)

147
145 4

140 +

135 -

130 +

125 -

120

Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V. (bezogen auf Haushalte und Kleingewerbe, p=vorlaufig)



1.2. Wassergewinnung

Wasserversorgungsunternehmen nutzen drei verschiedene Ressourcen fir die Gewinnung
von Trinkwasser. Das Wasser wird in Deutschland mit 60,2 Prozent primar aus Grundwasser
gewonnen. Mit Grundwasser ist das Wasser unterhalb der Erdoberflache gemeint, das

sich durch versickertes Regenwasser bildet. Fast ein Drittel der Trinkwasser-Herkunft ist

auf Oberflachengewasser wie Fliisse oder Seen zurlickzuflihren. Frei zutage tretendes
Quellwasser tragt mit knapp acht Prozent zur Trinkwassergewinnung bei.

Trinkwasser-Herkunft in Deutschland

M Grundwasser: 60,2 %
Oberflachenwasser: 31,3 %

Quellwasser: 8,4 %

Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V.

1.3. Gesplittete Abwassergebiihr
héusliches

. . . ; . . .. Schmutz-
Fir die Ableitung von Abwasser in die Kanalisation und dessen Reinigung Wasser
in den Klaranlagen ist eine Abwassergeblhr fallig. Viele Kommunen -
haben hierflr die gesplittete Abwassergebuhr eingefiihrt. Das heil3t,

. . ) Niederschlags-

das hausliche Abwasser und das Niederschlagswasser werden wasser

getrennt voneinander berechnet.

Warum die getrennten Gebiihren?

Die gesplittete Abwassergebuhr macht Sinn, weil zwei verschiedene Abwasser-

Arten mit jeweils unterschiedlich hohen Gebuhren belastet werden. Beim héauslichen
Schmutzwasser handelt es sich um ,gebrauchtes Trinkwasser’, also Abwasser von der
Toilettensplilung, Waschmaschine oder Dusche. Zum Niederschlagswasser dagegen zahlt



Gesplittete Abwassergebiihr

das Oberflachenwasser, das Giber Dachrinnen und versiegelte Grundstucksflachen in die
Kanalisation eingeleitet wird.

Je groBer die versiegelte Flache misst, desto mehr Abwasser wird an das angeschlossene
Kanalnetz abgefuhrt. Vor der Einfiihrung der gesplitteten Abwassergebuhr spielte es keine
Rolle, ob und wie viel versiegelte Flache vorhanden war. Dies wurde von den Verwaltungs-
gerichten als ungerecht eingestuft, da in den Abwassergebiihren auch automatisch die
Kosten fur die Niederschlagsbeseitigung miteinflossen. Dabei wurde der Verbrauch von
Frischwasser als Grundlage der Kostenerhebung herangezogen.

Beispiel: Grundstulicksbesitzer A verfugt iber mehrere tausend Meter Quadratflache

an befestigter Flache, Grundstlickbesitzer B lasst samtliches Regenwasser auf seinem
Grundstuck Gber seinen Rasen versickern. Beide verbrauchen im Haushalt eine gleich
hohe Menge anTrinkwasser (Frischwasser). Das Resultat: Beide wiirden ohne gesplittete
Abwassergebuhr den gleichen Beitrag an Gebuhren zahlen.

Fazit: Die getrennte Abwassergebuhr sorgt flir mehr Gerechtigkeit fur die Gebuhrenzahler.

Denn nun ist es von Bedeutung, inwiefern Niederschlagswasser auf dem Grundsttck

versickert und damit gar nicht in die Kanalisation abgefuhrt wird.

Alter VerteilungsmaRstab: Gesamtkosten der VerteilungsmaRstab:
Frischwasserverbrauch Abwasserbeseitigung Gesplittete Abwassergebiihr

Kosten Frischwasser-
-
Schmutzwasser verbrauch
@ versiegelte
Flache
Das Prinzip der gesplitteten Abwassergebuhr.

Wie berechnen sich die Gebiihren?

Hausliches Schmutzwasser: Die Schmutzwassergebuhr deckt die Kosten fur die
Schmutzwasser-Beseitigung. Berechnungsgrundlage stellt die Frischwassermenge dar.
Das bedeutet, fiir jeden verbrauchten Kubikmeter Trinkwasser (ein Kubikmeter entspricht
1.000 Litern) wird eine bestimmte Gebuhr erhoben (in €/ m3 Trinkwasser), deren Hohe von
Kommune zu Kommune unterschiedlich ist.



Gesplittete Abwassergebiihr _

Niederschlagswasser: Das Niederschlagswasser deckt die Kosten fiir die Beseitigung des
Niederschlags auf dem Grundstlick. Sie bemisst sich an der Art und Gré3e der versiegelten
Flache, die an das 6ffentliche Kanalnetz angeschlossen ist (in €/m2 Flache pro Jahr). Die
Gebuhrenhohe wird ebenfalls von der Gemeinde bestimmt.

Was sind versiegelte Flachen?

Bei der Flachenversiegelung wird der natiirliche Boden durch Baustoffe bedeckt, sodass
kein oder nur wenig Niederschlag durchdringen kann. Je mehr Wasser die Flache
durchlasst, desto geringer fallen die Niederschlagsgebiihren aus. Man unterscheidet

zwischen wasserundurchlassigen und wasserdurchlassigen Flachen:

Undurchlassige Flachen:
¢ Vollversiegelte Flachen: Dachflachen, Asphalt und Beton.
e Stark versiegelte Flachen: Betonsteine und Plattenbelag.

Durchlassige Flachen:
e Wenig versiegelte Flachen: Natursteinpflaster, Porenpflaster und Rasengittersteine.

¢ Unversiegelte Flachen: Rasen und Kiesflachen.

Foto: ACO

Foto: Erlus

Dachflache Betonsteine Rasengittersteine Rasen



Umgang mit Regenwasser _

1.4.  Umgang mit Regenwasser

Es gibt vier Mdglichkeiten, um mit Regenwasser umzugehen:

Nutzen
e Zur Gartenbewasserung und/oder Hauswassernutzung.
e Mithilfe von Regenwasseranlagen und Regentonnen.

: |
T

'Fou;g: GRA-F_ b p

Entsiegeln

e Umwandlung von versiegelten Flachen in Grinflachen.

e Mithilfe von zum Beispiel Rasenflachen und
Grundachern.

Foto: Bauder

Versickern

e Regenwasser wird nicht in die Kanalisation abgefiihrt,
sondern versickert im Boden (Grundwasserneubildung).

e Mithilfe von Versickerungsanlagen (Rigolen-
Versickerung, Pflastersteine mit Fugenversickerung etc.).

Foto: GRAF

Zuriickhalten
e Kurzfristige Speicherung des Wassers, um es gedrosselt
an das Kanalnetz weiterzuleiten.

e Mithilfe von Retentionszisternen.

Foto: REWATEC



Dietmar Sperfeld — Regenwassernutzung und -bewirtschaftung m

2. Dietmar Sperfeld iiber Regenwassernutzung und
Regenwasserbewirtschaftung notwendiger denn je!

Dietmar Sperfeld, Fachreferent bei der fbr (Fachvereinigung Betriebs-

und Regenwassernutzung e. V., Darmstadt), gibt dartiber Auskunft, wie
Privatpersonen und Gewerbe- bzw. Industrieunternehmen durch geeignete
MalBnahmen wie zum Beispiel den Einbau einer Regenwassernutzungsanlage
die Niederschlagswassergebiihr reduzieren kbnnen. Aul3erdem sind weitere
wassersparende Systeme in der Gebdudetechnik Thema. Dazu zédhlen
Techniken zur Energiegewinnung und Klimatisierung bzw. Gebédudekiihlung in
Kombination mit Regen- oder Grauwassernutzungsanlagen.

Mit Einfihrung der sogenannten gesplitteten Abwassergeblihr, die mittlerweile in vielen
Kommunen in Deutschland umgesetzt worden ist, wird neben der Abwassergebuihr eine
Gebuhr fir die versiegelte Flache auf Grundstiicken erhoben. Grundstiickseigentiimer,

die eine Regenwassernutzungsanlage betreiben oder Flachen entsiegeln, kdnnen hierbei
Gebuhren einsparen. Ziel ist es, das anfallende Regenwasser — soweit moglich — auf dem
Grundstiick zu bewirtschaften, das heil3t zu versickern oder gedrosselt in die Kanalisation
abzuleiten. Damit werden die Grundséatze des neuen Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)

umgesetzt.

Ein wichtiger Baustein fur die Reduzierung des
Trinkwasserverbrauches und Bewirtschaftung des
Wasserhaushaltes auf bebauten Grundstucken ist die
Regenwassernutzung. Allein durch die Nutzung von
Regenwasser im Gebaude fur die Toilettenspulung,
zum Waschewaschen und zur Bewasserung lasst

sich derTrinkwasserbezug um circa 50 Prozent
reduzieren. Dabei hangt die individuelle Ersparnis

von verschiedenen Faktoren, wie der ortlichen

A _ _ Niederschlagsmenge, die Gro3e der Dachflache und
Gartenbewasserung mit Regenwasser, nicht zuletzt dem Fassungsvermdgen des eingebauten
weiches Wasser wirkt sich positiv flr das )

Pflanzenwachstum aus. Regenspeichers, ab.

Das SHK Fachhandwerk (SHK = Sanitar, Heizung und Klima) ist fiir die Bauherren ein
wichtiger Ansprechpartner flir die richtige Auslegung und den Einbau der Anlagen. Eine gute
Beratung, die fachgerechte Dimensionierung und die Auswahl ausgereifter Komponenten

fihren zum Erfolg der Anlagen und Zufriedenheit beim Kunden.



Dietmar Sperfeld — Regenwassernutzung und -bewirtschaftung m

Aufbau einer Regenwassernutzungsanlage

Zwei Hauptkomponenten bestimmen im Wesentlichen den heutigen Stand der
Regenwassernutzung: eine Regenwasserzisterne mit Einbauten und eine Steuerungseinheit
mit Druckerhohung und integrierter Trinkwassernachspeisung. Das vom Dach abflieRende
Niederschlagswasser wird Uber einen Filter in den Regenwasserspeicher geleitet.
Schmutzstoffe werden bereits dadurch vor dem Zulauf in den Regenspeicher ausgeschleust.
Unterschiedliche Ausflihrungen des Speichers erlauben, je nach Platzverhaltnis, einen
Einbau sowohl innerhalb wie auch aul3erhalb des Gebaudes.

Die uberwiegende Mehrheit der Anlagen — mittlerweile sind mehr als 1,7 Millionen Anlagen
verbaut — sind mit einem Erdspeicher ausgerustet. Es gibt sowohl Betonspeicher als auch
Kunststoffspeicher in unterschiedlichen Volumina und fur jeden Einsatzzweck geeignet.
Durch eine beruhigte Zufihrung des Regenwassers in den Speicher konnen Schmutzstoffe
am Boden sedimentieren, was zu einer weiteren Qualitatsverbesserung des Wassers

flihrt. Um bei vollem Speicher ein Uberlaufen zu vermeiden, muss ein Anschluss an eine

Versickerungsanlage oder zum Kanal eingebaut werden.

Das im Speicher gesammelte Wasser wird mit einer
sogenannten schwimmenden Entnahme unterhalb
der Wasseroberflache mittels einer Saugpumpe

zu den einzelnen Verbrauchsstellen gefordert.
Durch eine automatische Flllstandserfassung

und Wassernachspeisung wird die Versorgung

bei leerem Speicher durch die Einspeisung von
Trinkwasser sichergestellt. Dabei erfolgt die
Trinkwassernachspeisung bedarfsgerecht, das
heil3t, es wird nur so viel Trinkwasser zugefiihrt,
wie auch benotigt wird. Dazu sind im Fachhandel

die sogenannten Regenwassermanager erhaltlich,

die die notwendigen Funktionen einschliel3lich der
Regenwassermanager mit Druckerhéhung Trinkwassernachspeisung in einem Gerat enthalten.
und Trinkwassernachspeisung. . L .

Bei GrolRanlagen zum Beispiel flir Blirogebaude

werden je nach Grol3e der Gesamtanlage

Mehrfachpumpenstande mit einem Hybridbehalter flr

die Trinkwassernachspeisung eingesetzt.
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Bei der Installation einer Regenwassernutzungsanlage
muss darauf geachtet werden, dass die Anlage
entsprechend den glltigen Gesetzen und Vorschriften
eingebaut wird. Das heil3t zum einen, dass der

Bau einer Regenwassernutzungsanlage bei dem
zustandigen Wasserversorgungsunternehmen

und seit 2003 auch dem Gesundheitsamt

mitgeteilt werden muss. Zum anderen sollte die
Regenwassernutzungsanlage von einem SHK-
Fachbetrieb installiert werden, denn damit ist
sichergestellt, dass die zu beachtenden Vorschriften

und die Regeln nach dem Stand derTechnik : e :
Versatz eines Regenspeichers auf einem

eingehalten werden. kleinen Hausgrundstuick.

fbr-Marktiibersicht Regenwassernutzung & Regenwasserversickerung

Wer sich zu Produkten der Regenwassernutzung, -versickerung,
Entsiegelung, Grauwasser-Recycling oder Kleinklaranlagen
informieren will, findet in dem aktualisierten Sonderheft der
fbr wertvolle Hinweise. Rund 300 Produkte zur dezentralen

Bl Marktiibersicht

Regenwassernutzung und

Regenwassorversickerimg Wasserwirtschaft mit technischen Daten machen die
fbr-Markttibersicht zum beliebten Nachschlagewerk fur

Bauherren, Planer, Architekten und dem Fachhandwerk. In

der Zusammenstellung werden Filter, Speicher aus Beton
fb-Marktlbersicht Regen-

wassernutzung & Regen-  Regenwassernutzung dargestellt.
wasserversickerung.

und Kunststoff, Pumpen und Regenwasserzentralen fur die

Neu hinzugekommen ist die Rubrik ,Versiegelungsfreie Bodenbefestigungssysteme®
Diese Systeme werden in der Regel dort eingesetzt, wo eine zuverlassige und
belastbare Bodenbefestigung benotigt wird, aber keine Versiegelung notwendig

oder erwinscht ist. Anwendungsbereiche sind unter anderem Zufahrtswege,
Parkplatze, Sportstatten, Reitanlagen und zahlreiche weitere Anwendungsbereiche im
GalLaBau (Garten- und Landschaftsbau). Wesentlich erweitert worden ist die Rubrik
Kleinklaranlagen. Grundstuckseigentimer, die nicht an die 6ffentliche Klaranlage
angeschlossen werden konnen, finden darin geeignete Systeme. Abgerundet wird das
Heft durch Produkte zur Versickerung, dem Grauwasser-Recycling, Speicher fur die

Gartenbewasserung und Software zur Bemessung von Versickerungsanlagen.




Dietmar Sperfeld — Regenwassernutzung und -bewirtschaftung m

Regenwasser und Grauwasser

Im Neubaubereich sind die Kosten fur die zusatzlich notwendigen Betriebsleitungen,
gemessen an den gesamten Gebaudekosten, verhaltnismaldig gering. Es obliegt dem
SHK-Fachhandwerk, von Beginn des Hausbaues an, die Installation eines zweiten
Leitungssystems zu empfehlen. Damit konnen Bauherren, die sich noch nicht von Beginn an
flir eine Regen- oder Grauwasseranlage entscheiden konnen, zu einem spateren Zeitpunkt

problemlos nachriisten.

Ob eine Regenwasser- oder Grauwassernutzungsanlage oder auch eine Kombination von
beiden Systemen eingebaut werden soll, hangt von den Rahmenbedingungen des Objektes

und den individuellen Wiinschen der Bauherren ab.

Was ist Grauwassernutzung?

Bei der Grauwassernutzung wird das leicht verschmutzte Wasser aus Duschen,
Badewannen und Waschtischen getrennt gesammelt und in einer Grauwasseranlage
aufbereitet. Das so aufbereitete ,,Klarwasser” kann bedenkenlos fiir die
Toilettenspllung und Waschmaschine verwendet werden. Wichtig bei der Installation
ist dieTrennung der Abwasserstrange zwischen Toiletten und denen aus Duschen
und Badewannen. Neuere Entwicklungen gehen dahin, dem warmen Grauwasser
uber integrierte Warmetauscher Energie zu entziehen, um damit die Heizungs- bzw.

Warmwasseraufbereitung im Gebaude zu unterstitzen.

Zahlt die Regenwassernutzung in Ein- und Zweifamilienhausern bereits seit Jahren zum
Stand der modernen Haustechnik, ist eine zunehmende Nachfrage auch in Gewerbe- und
Industriebetrieben zu verzeichnen. Zahlreiche realisierte Beispiele in unterschiedlichen
Branchen zeigen den bisher erreichten technischen Entwicklungsstand und férdern den

Bekanntheitsgrad dieser Technologie.

Regenwassernutzung in Grof3anlagen

Regenwassernutzungsanlagen werden mittlerweile in fast allen Branchen eingesetzt.
GroRanlagen unterscheiden sich nicht nur durch die Dimensionierung von Anlagen

far Privathaushalte, sondern bendtigen, je nach Anwendungsbereich, gegebenenfalls
produktionsspezifische Anlagentechnik zur Aufbereitung des Wassers. Vielfach werden die
Wasserspeicher der Regenwassernutzungsanlagen gleichzeitig zur Loschwasserbevorratung
vorgesehen. Die Regenwasserbranche hat sich mittlerweile darauf eingestellt und kann

sowohl GroRbehalter in den Werkstoffen Beton und Kunststoff beliebiger GroR3e liefern.
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Die unterschiedlichen Anforderungen der Grof3anlagen erfordern eine sorgfaltige Auslegung
eines Fachplaners, wobei die richtige Dimensionierung wesentlich fir den wirtschaftlichen
Erfolg steht. Gro3anlagen konnen im Baukastensystem mit vorgefertigten Speichern oder
Fertigteilbehaltern in kurzer Zeit geliefert werden. Die Installation im Gebaude gehort in

die Hande des SHK-Fachbetriebes. Durch die Modulbauweise werden die Montagezeiten

far die Filter, Druckerh6hungsanlagen und Steuerungen erheblich verkirzt. Der Einbau

des Leitungssystems zu den Verbrauchern gehort zum Standardrepertoire der technischen
Gebaudeausristung. Moderne Filtersysteme speziell fur Grol3anlagen mit geringem
Wartungsaufwand konnen in die Anlagen eingebaut werden.

Anwendungsbereiche fur GroRanlagen sind zum Beispiel Schulen, Biiro- und
Verwaltungsgebaude. Hierbei steht die Nutzung von Regenwasser im Wesentlichen fir

die Sanitareinrichtungen im Vordergrund. In Gewerbe- und Industriebetrieben kommen
weitere Anwendungen unter anderem fur Fahrzeugwaschanlagen und schienengebundene
Fahrzeuge, Kiihlanlagen, Bewasserungen fur Sport- und Freizeitanlagen oder
produktionsspezifische Nutzungen mit hohem Wasserbedarf, um nur einige Moglichkeiten zu

nennen, dazu.

Weitere Vorteile fur den Betrieb ergeben sich dann, wenn die Regenwassernutzung

zum Beispiel mit der Kihlung oder auch Warmertickgewinnung kombiniert wird. In
diesem Falle reduzieren sich neben den Kosten fur den Bezug vonTrinkwasser und der
Niederschlagswassergebuhr zusatzlich noch die Betriebskosten fur die Bereitstellung von

Energie.

Bewirtschaften statt ableiten
Niederschlagswasser was versickert, kostet

keine GebUhren. Ziel ist es, dass das abflieRende
Regenwasser moglichst nah am Entstehungsort
dem Boden zugefiihrt wird. Das Wasser versickert
und dient somit der Grundwasserneubildung. Fir
den Grundstlickseigentimer stehen verschiedene
Maoglichkeiten der Regenwasserbewirtschaftung
zur Auswahl. Vordergriindige Maoglichkeiten

far Grundstlckbesitzer sind die Entsiegelung
7

Eg-g g%’.ﬂ; ooy e - Niederschlagswassers direkt in den Untergrund.
= Lo SEESRSEE Vjelfach bieten sich hierbei gestalterische

Aufbau einer Regenwasser o ] ) ] ] ) .
versickerungsanlage. Moglichkeiten, die mit wenigen Handgriffen flir den

von Wegen und Stellplatzen mit Ableitung des

7
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Grundstickeigentumer verbunden sind. Mit geringem Aufwand konnen versiegelte Flachen
verringert und das Regenwasser kann dann in Mulden oder kleinen Graben versickert

werden.

In Kombination mit der Regenwassernutzung lasst ﬁ--wqﬂ“' i?gy“’ﬁ-f"!
sich der Uberlauf aus einem Regenspeicher iiber eine W - T AT
L. ! ¥ - T |

Versickerungseinrichtung entweder in eine Mulde oder

eine Rigole versickern. Fur die Versickerung in Rigolen
stehen mittlerweile eine Vielzahl von Systemen,
sogenannte Flllkorper-Rigolen oder Rohrrigolen,

zur Verfligung. Die Fullkorper-Rigolen-Versickerung
besteht in der Regel aus Kunststoffhohlkorpern, die
ein Porenvolumen von circa 95 Prozent aufweisen.
Diese Speichermodule existieren in verschiedenen
Ausfliihrungen als Boxen, Tunnel oder Blocke und

konnen je nach Bauart miteinander verbunden oder

. . . Regenwasserversickerung mit
gestapelt ins Erdreich eingebracht werden. Tunnelelementen.

Die zweite Gruppe sind Rohrrigolen-Systeme, die meist langlich als Grabensysteme
ausgelegt sind. Das Speichervolumen wird bei diesen Systemen Giber den Durchmesser
und die Lange des Rohres bestimmt. Je nach System sind die Rigolen durch ein Geotextil
gegenuber dem anstehenden Boden zu schitzen. Die genannten Systeme sind im Zufluss
durch einen Schlammfang oder geeigneten Filter zur Entfernung von Storstoffen zum
Beispiel Laub zu schutzen. Ist eine Regenwassernutzungsanlage vorgeschaltet, ertibrigt sich
die Filterung vor dem Zulauf der Versickerungsanlage. Die dargestellten Systeme lassen
sich durch Formstlicke und Schachte, insbesondere bei gro3eren Anlagen, zu vernetzten
Sickersystemen ausbauen. Vorteil ist, dass die Systeme auch unter Einfahrten oder PKW-
Stellplatzen eingebaut werden kdnnen, so dass kein Flachenverlust stattfindet.

Verzogerung durch Retention

Zur Vermeidung von Kanaliiberlastungen mit Riickstau- und Uberflutungsereignissen oder
einer aufwendigen und kostenintensiven Sanierung eines bestehenden Kanalsystems
wird eine Abflussbeschrankung des Niederschlagswassers von behordlicher Seite oft

vorgeschrieben.

Hier empfiehlt sich der Einsatz von Retentionsregenspeichern fiir eine verzogerte
Einleitung von Regenwasser in die vorhandene Kanalisation. Diese Regenspeicher

lassen Niederschlagswasser Uber eine Ablaufdrossel verzogert der Kanalisation
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zuflieBen und reduzieren somit Abflussspitzen zum Beispiel bei Starkregenereignissen.
Wichtige Voraussetzung fur ein sinnvolles Riickhaltesystem ist die Sicherstellung eines
konstanten Abflusswertes in die Kanalisation, unabhangig vom Fullstand des Speichers.
Eine schwimmende Ablaufdrossel als Einbauelement im Speicher installiert, erftllt

diese Anforderung. Im unterenTeil des Regenspeichers steht dem Betreiber weiterhin
Niederschlagswasser fur die ,,In Haus”-Nutzung zur Verfiigung. Im Verbund mit mehreren
Retentionsspeichern zum Beispiel in einem Neubaugebieten kann mit Hilfe einer

hydraulischen Auslegung in vielen Fallen eine Kanalerweiterung eingespart werden.

Hinweise zur Bemessung und Auslegung der Systeme sowie dem Schutz des
Grundwassers ergeben sich aus dem Arbeitsblatt A 138 der DWA (Deutsche

Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.). Zur Dimensionierung von
Versickerungsanlagen steht dem Fachplaner entsprechende Software, teilweise auch tber
die jeweiligen Hersteller zur Verfigung.

Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung e. V. (fbr)

Die Fachvereinigung mit Sitz in Darmstadt ist ein bundesweiter Zusammenschluss
von Personen, Firmen, Kommunen, Hochschulen, Fachbiros, dem Fachhandwerk

und Institutionen, die sich fiir die Betriebs- und Regenwassernutzung einsetzen. Ziel
ist die Erhaltung des naturlichen Wasserhaushaltes durch die Nutzung von Betriebs-
und Regenwasser, Einsparung von Trinkwasser, Regenwasserbewirtschaftung und die
Reduzierung von Abwasser. Im Mittelpunkt stehen dabei die Zukunftsvorsorge und
der Klimaschutz sowie die Forderung von Wissenschaft, Forschung und Technik im
Bereich der dezentralen Wasserwirtschaft. Die rund 350 Mitglieder setzen sich aus den
Bereichen Wissenschaft, Produktion und Vertrieb, Planung und Verwaltung zusammen.

Fazit

Die Gebaudetechnik wird zukuinftig auch durch Techniken und Systeme von Nicht-
Trinkwasser-Anlagen weiter erganzt. Neben den hier angesprochenTechniken der
Betriebswasserversorgung von Nicht-Trinkwasser-Anwendungen und der Bewirtschaftung
von Niederschlagswasser auf dem Grundstiick gehdren zusatzlich noch dezentrale Anlagen
zur Abwasserbehandlung wie Kleinklaranlangen dazu. In Zukunft werden weitere Techniken
zur Stoffstromtrennung von Nahrstoffen aus dem Abwasser oder Energiertickgewinnung
aus Grau- oder Abwasser in der Gebaudetechnik dazukommen. Das SHK-Handwerk wird

bei der Installation dieser Techniken und Systeme eine Schliisselrolle spielen. Uber aktuelle
Entwicklung konnen sich die Fachbetriebe bei Verbanden auf deren Veranstaltungen oder auf

Produktschulungen der Hersteller rechtzeitig informieren.
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Verwendung von Regenwasser.
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3. Regenwassernutzung im Haushalt und Garten

3.1.  Motivation: Warum Regenwasser nutzen?

Y,

Trinkwasser sparen, nachhaltig handeln!

Wasser — der Grundbaustein des Lebens — gibt der
Erde ihre blaue Farbe. 70 Prozent der Erdoberflache
wird von Wasser bedeckt. Das entspricht circa 1,4
Milliarden Kubikkilometern. Diese unvorstellbar
grol3e Menge ist aber kein Freifahrtschein,
verschwenderisch mit Trinkwasser umzugehen. Denn

den Lowenanteil des Wasservorkommens macht das

salzige Meerwasser mit 97,5 Prozent aus. Und jeder

weild: Salzwasser ist ungeniel3bar.

Somit sind nur 2,5 Prozent des gesamten Wasserhaushaltes der Erde Stil3wasser.
Von diesem SufRwasservorrat steht den Menschen allerdings nur ein kleiner

Teil zur Verfigung. Mehr als zwei Drittel davon sind in Form von Gletschern

und Eisbergen an den Polen fest gebunden. Fast ein Drittel befindet sich als
Grundwasser im Boden und liegt teilweise so tief, dass es zur Trinkwasser-
Gewinnung nicht forderbar ist. Der Rest des SliBwassers ist auf Seen, Fllisse
und Bache (0,3 Prozent) und Wolken, Regen usw. (0,01 Prozent) verteilt, wovon
auch nicht die komplette Menge als Trinkwasser verwendbar ist. Schatzungsweise
konnen gerade einmal 0,3 Prozent des Sul3wassers zur Trinkwasser-Gewinnung
genutzt werden. An diesem kleinen Statistik-Exkurs lasst sich schnell erkennen:
Trinkwasser ist ein kostbares Gut, das nicht einfach so verschwendet werden

sollte.
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Wasseraufkommen der Erde

[ Gletscher: 68,9 %
Grundwasser: 30,8 %
I Salzwasser: 97,5 % M Fliisse, Biache, Seen: 0,3 %

SiiBwasser: 2,5 % Wolken, Regen, Schnee, Hagel: 0,01 %

Quelle: Umweltbundesamt

Eine Regenwasseranlage kann einen erheblichenTeil dazu beitragen, Trinkwasser
einzusparen. Zumindest was die Toilettenspullung, das Waschewaschen, die
Gartenbewasserung und diverse Reinigungsarbeiten (zum Beispiel am Auto)
betrifft, kann Regenwasser das kostbare Trinkwasser ersetzen. Vor allem in
Ballungsraumen wahrend denTrockenperioden ist eine Regenwasseranlage ein
Segen, denn der Wasserbedarf kann dort schnell die verfiugbaren Wasservorrate
Ubersteigen.

Trinkwasserkosten sparen!
Haushalte konnen mindestens 45 Prozent ihres Trinkwasserverbrauchs sparen,

wenn sie Uberall Regenwasser verwenden, wo keine Trinkwasserqualitat
notwendig ist — das entspricht circa 55 Litern pro Person und Tag.

Das Einsparen von Trinkwasser macht insbesondere Sinn, weil die
Trinkwasserkosten in Deutschland kontinuierlich zunehmen. Wahrend gemaf
dem BDEW im Jahr 2000 die durchschnittlichen jahrlichen Trinkwasserkosten je
Einwohner bei 80 Euro lagen, betrugen sie im Jahr 2014 bereits 87 Euro. Durch
die Regenwassernutzung ist man unabhangiger von den Wasserversorgern und
der steigenden Wasserpreisentwicklung.

In Deutschland kostet ein KubikmeterTrinkwasser aus der Leitung durchschnittlich
1,86 Euro. Anders ausgedruckt: Ein Liter Wasser kostet knapp 0,2 Cent bzw. fur
einen Cent erhalt man finf Liter Trinkwasser. Geht man davon aus, dass der
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Durchschnittsbirger 33 Liter proTag fur die Toilettensplilung verwendet, kostet
ihn das insgesamt sechs Cent. Weitere Beispiele sind der Grafik zu entnehmen.

Durchschnittliche Kosten fiir Trinkwasserverbrauch pro Tag und pro Person

Cent
=17 Liter

@

Cent
=17 Liter

@

ﬂ Cent
=11 Liter

ﬂ Cent
=15 Liter

ﬁ Cent
=33 Liter

J S 0 Cent
< > =44 Liter

Baden/Duschen/Korperpflege s N

Quelle: Umweltbundesamt
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Abwassergebiihren sparen!
Mit einer Regenwasseranlage fur die Hauswassernutzung lasst sich ein

erheblicherTeil der Abwassergebulhren sparen. Hierflir ein Beispiel:

Ohne Regenwasseranlage: Pro Jahr fliel3t eine 100 Kubikmeter grol3e
Niederschlagsmenge lUiber das Dach und die Dachrinne in das 6ffentliche
Kanalnetz. 100 Kubikmeter Trinkwasser landen zusatzlich in der Kanalisation,
da sie flir die Toilette etc. im Haus genutzt werden. Insgesamt durchflie3en 200
Kubikmeter Wasser den Kanal.

Mit Regenwasseranlage: Das Regenwasser lauft Uber das Dach in die

Zisterne. Nur Uberschiissiges Wasser stromt in den Kanal. Von den 100
Kubikmetern des genutzten Wassers im Haushalt stammt die eine Halfte aus
der Regenwasseranlage, bei der anderen Halfte handelt es sich um Trinkwasser.
Infolgedessen mussen nur 150 Kubikmeter Wasser an das 6ffentliche Kanalnetz
abgeflihrt werden, sodass weniger Abwassergebuhren fallig sind.

Ohne Regenwasseranlage Mit Regenwasseranlage

100 m® Niederschlag B\ 100 m? Niederschlag -

Garten-
leitung

1 100 m3 genutztes
R Trinkwasser

50 m3 genutztes
1 Regenwasser

50 m3 genutztes

3 // -
%%%nmﬂigﬂéias 150 m® an das Trinkwasser
Kanalnetz offentliche

Kanalnetz

50 m3 weniger Abwasser

Beispiel fur Ableitung von hauslichem Schmutzwasser und Niederschlagswasser pro Haushalt
und pro Jahr ohne und mit Regenwasseranlage.

Offentliche Kanalisation entlasten!

Auch die Kommunen als Betreiber der Kanalnetze profitieren von einer

Regenwassernutzung im Haushalt. Jeder Kubikmeter Niederschlag, der in

der Regenwasseranlage aufgefangen wird, entlastet bei starkem Regen den
Betrieb von Klaranlagen. Gleichzeitig tragt die Regenwasseranlage einenTeil
zur Vermeidung von Hochwasser bei. Grund genug, dass etliche Gemeinden
in Deutschland die Regenspeicher-Anlagen mit einem finanziellen Zuschuss

belohnen.
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Kalkarmes Wasser genief3en!

Regenwasser enthalt gegenuber Leitungswasser einen erheblichen Vorteil: Das
Regenwasser gilt als nahezu kalkfrei, wodurch es eine hohere Reinigungskraft
besitzt. Aufgrund dessen reicht beim Waschewaschen wesentlich weniger
Waschmittel aus. Das Regenwasser tragt auch zur Schonung der Waschmaschine
bei. Ebenso erfreuen sich Zimmerpflanzen an dem kalkarmen Regenwasser, sie
gedeihen sogar besser. Weiterhin setzt sich dank dem weichen Regenwasser kein

Kalk in derToilette mehr ab, zudem kann auf einen Urinstein verzichtet werden.

3.2.  Anwendungsmaglichkeiten von Regenwasser

Garten und Zimmerpflanzen

e Pflanzen im Garten und Haus gedeihen mit weichem Regenwasser besser.

e Pflanzen erhalten durch Regenwasser mehr Mineralien als durch Trinkwasser.

¢ Im Garten kann Regenwasser auch zur Reinigung von Gartengeraten genutzt
werden.

¢ Regenwasser ist auch beim Betreiben von Gartenteichen sehr sinnvoll.

I— Toilette
'! ¢ Regenwasser beugt Urinstein und Kalkablagerungen vor.

e Scharfe Reinigungsmittel sind tberflussig.
¢ Eine Infektionsgefahr ist im Vergleich zu der Gefahrdung, die sich generell aus

den fortzusplilenden Ausscheidungen ergibt, extrem gering.

[ 00 | Waschmaschine
g ¢ Durch das kalkarme Regenwasser verlangert sich die Lebensdauer der
Waschmaschine (keine Verkalkung).
e Die Wasche lasst sich leichter blgeln.
e Regenwasser besitzt eine hohere Reinigungskraft: Es wird eine kleinere
Menge an Waschmitteln und Weichsptlern bendtigt.
¢ Ein gesundheitliches Risiko ist beim Waschen mit Zisternenwasser nahezu

ausgeschlossen.
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/ Putz- und Reinigungsarbeiten
¢ Regenwasser eignet sich genauso wie Trinkwasser zum Reinigen von

=:.' FuRBbdden, Fliesen, Fenstern usw.
e Auch Hochdruckreiniger oder Waschanlagen fiir Fahrzeuge konnen mit
Regenwasser betrieben werden.

e Putzwasser aus Regenwasser hinterlasst keine Kalkspuren.

Einsatz von Regenwasser
im Haus und Garten

=’.~ 0_ S o Gartenbewésserung

€) Waschmaschine
€) Toilette

@) Putzen

Regenwasser-
speicher

Einsatz von Regenwasser im Haus und Garten.

Was steckt hinter der Wasserharte?

Die Harte des Wassers wird durch den Anteil an Calcium- und Magnesiumverbindungen
charakterisiert. Je hoher der Gehalt, desto harter ist das Wasser. Regenwasser ist im
Gegensatz zu Trinkwasser wesentlich weicher (< 2 °dH). Dadurch macht es Entkalker
uberflissig und reduziert den Waschmittelverbrauch. Gemafld dem Wasch- und
Reinigungsmittelgesetz (WRMG) gliedern sich die Hartebereiche von Wasser wie folgt:

weich weniger als 1,5 weniger als 8,4 °dH

mittel 1,5 bis 2,6 8.4 bis 24 °dH

hart mehr als 2,5 mehr als 14 °dH
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3.3.
Regenwasser

Privatdozent Dr. rer. nat. Reinhard Hollander — Hygiene bei der Nutzung von

Dr. rer. nat. Reinhard Holldander, Privatdozent und ehemaliger Direktor des Instituts fiir
Allgemeine Hygiene, Krankenhaushygiene und Umwelthygiene Bremen, kléart dariiber auf,
ob gesundheitliche Bedenken bei der Regenwassernutzung gerechtfertigt sind. So gibt er im
Interview klare Antworten darauf, welche Bakterien sich im Regenwasser befinden kénnen
und ob die damit gewaschene Wiésche als risikofrei gilt.

Inwiefern unterscheiden sich Trinkwasser,
Regenwasser in den Wolken, abgeregnetes
Regenwasser und Zisternenwasser unter dem
hygienischen Aspekt voneinander?

Unter hygienischen Aspekten unterscheiden
sich die Wasserqualitaten unter Umstanden
erheblich. Hierzu sollte man sich den Lauf des
Regenwassers klar machen. Unter Regen ver-
steht man das inTropfenform, als Hagel oder
Schnee vom Himmel fallende Wasser.

In den Wolken selbst ist das Wasser als Dampf
vorhanden, der nach Kondensation zuTrop-
fen, Hagel oder Schnee aggregiert und herab-
fallt. Dieses Wasser beladt sich beim Herabfal-
len eventuell mit sich in der Luft befindlichen
Mikroorganismen oder organischen oder
anorganischen Substanzen. Allerdings sind
die Konzentrationen sehr gering und oftmals

kaum messbar.

Abgeregnetes Regenwasser jedoch ist auf die
Erdoberflache gefallen und hat sich hier mit
Mikroorganismen oder verschiedenen chemi-
schen Substanzen angereichert. Wenn dieses
Wasser in einer Zisterne gespeichert wird,
kann es zu einer weiteren Anreicherung mit
Mikroorganismen kommen, die im Allgemei-
nen als sogenannte Wasserflora stets in jeder
Zisterne zu finden sind. Allerdings kann es

auch sein, dass in die Zisterne eingebrachte

Mikroorganismen oder chemische Substan-
zen durch Sedimentations- und Abbauvorgan-
ge angereichert werden. Je nach Zisternentyp
(zum Beispiel Betonzisterne / Plastikbehalter),
je nach Konstruktion der Zisterne, ihrem
Standort und vielen anderen aul3eren Ein-
flissen ist es kaum maoglich, eine pauschale
Bewertung des Zisternenwassers
vorzunehmen.

Trinkwasser im Gegensatz zu Regen- oder
Zisternenwasser ist klar in der Trinkwasser-
Verordnung definiert. Trinkwasser oder wie

es in der Verordnung heil3t, ,Wasser flir den
menschlichen Gebrauch” wird aus Rohwasser
gewissermalien im Wasserwerk hergestellt
und unterliegt einer Reihe von mikrobio-
logischen, chemischen und physikalischen
Qualitatskriterien. ,Trinkwasser muss so be-
schaffen sein, dass durch seinen Genuss oder
Gebrauch eine Schadigung der menschlichen
Gesundheit insbesondere durch Krankheitser-
reger nicht zu besorgen ist. Es muss rein und

genusstauglich sein..”” (TrinkWV, 84).

Welche Bakterien konnen im Zisternenwas-
ser enthalten sein und welche Gefahr stellen
sie dar? Inwiefern kann mit Zisternenwasser
gewaschene Wasche fiir Kleinkinder, kranke
Menschen oder Menschen mit geschwachtem
Immunsystem gefahrlich werden?

Mittlerweile wurden Tausende von Zisternen-



wasserproben hinsichtlich ihrer mikrobio-
logischen und chemischen Beschaffenheit
untersucht. Es finden sich dabei vor allem
solche Mikroorganismen, die typischerweise

20°C 126 2724 12,9

37°C 126 2724 34,9

* % aller Proben

auch des menschlichen Darmes, ohne dass
sie krankmachend sind. Sicherlich gibt es be-
stimmte Escherichia coli-Typen, die Ursache

far Darminfektionen sein konnen.

42,1 33,6 1,4

34,3 221 8,7

KBE: Koloniebildende Einheiten entspricht der Anzahl unter Laborbedingungen kultivierbarer Bakterien

Tabelle: Hollander

im Wasser leben. Solche Mikroorganismen
sind mit wenigen Ausnahmen fiir den Men-
schen harmlos.

Jedoch dadurch, dass das Zisternenwasser
uber Dachflachen gesammelt wurde, kbnnen
natlrlich auch Mikroorganismen, vor allem
Bakterien, eingespllt werden, die aus dem
Darm von kalt- oder warmblitigenTieren,
Vogel und Saugetiere, stammen. Hier sind
an erster Stelle Escherichia coli, Coliforme
Bakterien und Enterokokken zu nennen.

Allerdings sind solche Bakterien Normalflora

Pseudomonas aeruginosa 127
Staphylococcus aureus 93
Salmonella sp. 17
Shigella sp. 63
Campylobacter sp. 65
Legionella sp. 60
Hefen 51
Cryptosporidien 32

Tabelle: Hollander

Wie gering aber diese , Gefahr” erachtet wer-
den kann, zeigt sich darin, dass in den Grenz-
werten zur Beurteilung der Qualitat vonTrink-
wasser oder auch von Lebensmitteln das
Wasser hiervon nicht absolut frei sein muss.
In Feinkostsalaten diirfen pro Gramm bis zu
1.000 Escherichia coli nachzuweisen sein.
Auch ist die labortechnische Unterscheidung
eines harmlosen oder eines eventuell krank-
machenden Escherichia coli schwierig und
wird in der Wasser- und Lebensmittelbakte-

riologie nicht routinemaldig durchgefihrt.

2062 10,8
1022 0
1974 0,1*
682 0
492 0
682 0,3*
527 0
304 0

* Jeweils 1 positiver Nachweis
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»Mit Zisternenwasser gewaschene
Waésche ist flir alle Menschen ohne
Bedenken zu tragen.”

Ein typisches Wasserbakterium ist Pseudo-

monas aeruginosa. Diese Bakterien finden

sich in fast allen wasserfihrenden Systemen.

Es kann aber bei Menschen, deren Abwehr-
leistungen reduziert sind, also zum Beispiel
bei Kranken, Alten und Kindern, verschiede-
ne Infektionen wie Wundinfektionen, Sepsis,
Mittelohrentziindung, Harnweginfektion und
Lungenentziindung hervorrufen. Aber auch
diese Gefahr wird als minimal betrachtet, da
in den Vorgaben derTrinkwasser-Verordnung
Trinkwasser nicht obligat auf diesen Erreger
untersucht werden muss. Auch in den Vorga-
ben der EU-Richtlinie fur Badegewasser wird

dieses Bakterium nicht erwahnt.

Mit Zisternenwasser gewaschene Wasche ist
far alle Menschen ohne Bedenken zu tragen.
Unterliegt doch die Wasche einem komple-
xen Aufbereitungsprozess: Eine Waschtem-
peratur Giber 60 Grad Celsius reicht aus, um
alle potenziell krankmachenden Mikroorga-
nismen abzutoten. Nicht jede Wasche aber
wird bei solch einer hohenTemperatur ge-
waschen. Zusatzlich erhoht aber der Einsatz
von Waschmitteln die Absterberate. Wird die
Wasche dann noch getrocknet —Trockenheit
ist fur die meisten Mikroorganismen nicht
zu uberleben — kommt es zu einer weiteren
Reduktion der Anzahl der Mikroorganismen.
Bligeln oder Mangeln machen die Wasche
sehr keimarm. Entscheidend fur die Konzen-
trationen an Mikroorganismen im Waschwas-
ser bzw. auf der Wasche ist nicht die Qualitat
des Zisternenwassers, sondern vielmehr der
Verkeimungsgrad der Wasche, die gewa-

schen werden soll.

Keimgehalt gewaschener und getrockneter Wasche

60

40 -

20 -

% untersuchter Proben
w
o
1

B Schmutzwische (n=400)

I Regenwasser Wische
trocken (n=108)

Trinkwasser Wasche
trocken (n=215)

<10 bis 50

Keimgehalt pro 25 cm?

Grafik: Hollander

bis 100  bis 500 bis 1000

>1000
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Keimgehalt auf aufbereiteter Wasche

500 1
450 -
400 -
350 -
300
250 1
200
150 -

Keimzahlen pro 100 m?

100 +
50 -

Schleudern

Waschen

Grafik: Hollander

,Im Ubrigen wird seit Jahrtausen-
den Wasche mit Zisternenwasser
gewaschen.”

Kann Zisternenwasser die Wasche unangenehm
riechen lassen oder gar schiadigen (verfarben
usw.)?

Sicherlich ist ein unangenehmer Geruch
maoglich, kann aber vermieden werden, wenn
eine Zisterne nach den Regeln derTechnik
gebaut und betrieben wird (DIN 1989). Halt
man sich an die Regeln, so wird die Wasche
keinen Geruch annehmen. Im Ubrigen wird
seit Jahrtausenden Wasche mit Zisternen-

wasser gewaschen. In manchen Regionen

[0 Trinkwasser
¥ Regenwasser

Trocknen

Biigeln

Europas ist auch heute noch das Waschen
mit Zisternenwasser oft die einzige Mog-
lichkeit, die Wasche zu reinigen. Es sind aus
solchen Gegenden zum Beispiel Spaniens,
Italiens, Portugals oder Griechenlands keine
erhdhten Infektionszahlen, die auf die Wa-
sche zurlckzufihren sind, bekannt. Verfar-
bungen der Wasche sind nur bekannt, wenn
das Regenwasser Uber frisch bituminierte
Dach- oder lGiber Grasdachflachen aufgefan-

gen wird.

~Selbstverstdndlich hat Zisternen-
wasser keine Trinkwasserqualitat
im Sinne der Trinkwasser-Verord-
nung.
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Sollte Zisternenwasser grundsétzlich nie zum
Kochen, Trinken, Geschirrspiilen und Duschen
verwendet werden?

Wasser zum Kochen, Trinken, Geschirrspllen
und Duschen ist ,Wasser flir den menschli-
chen Gebrauch” (TrinkWV & 3). Insofern darf
Zisternenwasser per Verordnung nicht zu
solchen Zwecken genutzt werden.

Dennoch, sollte der ein oder andere das
Zisternenwasser so nutzen oder versehent-
lich das Wasser aufnehmen, wird er keine
grundsatzliche Gefahr eingehen. Jedoch
sollte man bedenken, dass auch asthetische
Aspekte eine Rolle spielen und der Gedanke,
dass doch Vogelkot in die Zisterne gelangt
sein kann, macht eine Nutzung dann doch
eher nicht sinnvoll. In Deutschland ist in allen
Regionen ausreichend qualitativ gutes Trink-

wasser verfligbar!

,Um eine 150-prozentige Sicher-
heit zu haben, sollten Kupfer- oder
Asbestzementdacher nicht als
Auffangflache fiir den Regen
verwendet werden.”

Einige Aussagen iiber die Regenwasser-Hygi-
ene haben sich in vielen Képfen fest verankert.
Beispiel: ,.Fiir den Dachablauf ist eine mikrobio-
logische Belastung typisch. Diese wird verur-
sacht durch den auf den Dachern befindlichen
Aufwuchs, Vogelkot und toten Tieren. Durch
Wind und Korrosion kommen Stoffe wie Ashest,
Blei und Pestizide hinzu. Eine Filterung des
Regenwassers kann keine Abhilfe verschaffen.
Gerade beim Waschewaschen entstehen durch
die gewidhlten Waschtemperaturen ideale

Bedingungen fiir die Vermehrung von Bakterien
und Keimen.” Was sagen Sie dazu?

Die Aussage, dass sich beim Dachablauf
eine mikrobiologische Belastung sowie das
Auswaschen von eventuellen Schwerme-
tallen, das Einbringen von Pestiziden oder
Asbest findet, ist sicher nicht falsch. Jedoch
entscheidend ist, wie hoch die Konzentration
von Schadstoffen ist. In vielen Untersuchun-
gen konnten allerdings bisher keine dieser
vorgenannten Schadstoffe gefunden werden,
was nicht unbedingt heil3t, dass sie nicht
unter ganz bestimmten Situationen und im
Einzelfall einmal doch nachzuweisen sind.
Zisternenwasser soll nur zu Reinigungszwe-
cken in derToilette, zum Waschewaschen
oder zur Bewasserung dienen. Deswegen
stellt sich eine Frage nach einer eventuellen
gesundheitlichen Schadigung erst gar nicht.
Dennoch, um eine 150-prozentige Sicherheit
zu haben, sollten Kupfer- oder Asbestzement-
dacher nicht als Auffangflache fir den Regen
verwendet werden. Dass sich Bakterien — den
Begriff ,Keime” gibt es im wissenschaftli-
chen Sprachgebrauch nicht — beim Wasche-
waschen im Wasser vermehren konnten, ist
kaum moglich, da die Lebens- und Vermeh-

rungsbedingungen nicht gegeben sind.

Wie groB wire der Bakterien- und Keimgehalt
des Zisternenwassers, wenn das Regenwasser
auf versiegelten Flachen (Terrassen, Hofflachen
usw.) gesammelt werden wiirde?

Nach der ,reinen” Lehre der Regenwasser-
nutzung kdnnte man auch Terrassen- oder
Hofflachen als Auffangflache nutzen. Jedoch
befinden sich auf solchen Flachen unter Um-
stdnden doch andere chemische und biolo-
gische Substanzen, als wenn es tber Dach-
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flachen gesammelt werden wiirde. Sicherlich
ist der Eintrag von Mikroorganismen hdher,
exakte Zahlen sind direkt vom Standort ab-
hangig und nicht vorauszusagen. Die besse-
re Alternative fur Hof- oderTerrassenablaufe
ist selbstverstandlich eine Versickerung.

Befiirworter der Regenwassernutzung fiir den
Haushalt sind davon iiberzeugt, dass das Zis-
ternenwasser eine bessere Qualitit vorweist
als Badegewasser, welche die europaischen
Badegewadsserrichtlinien einhalten. Was ist
lhre Meinung?

In der Qualitat des Zisternenwassers findet
sich die gesamte Bandbreite vonTrinkwas-
serqualitat bis hin zu Badegewasserqualitat
im Sinne der EU-Richtlinie flir Badegewas-
ser, gelegentlich auch schlechter. Insofern
kann nicht pauschal gesagt werden, dass das
Wasser eine bestimmte Qualitat einhalt oder
besser sei als das Wasser von Badegewas-

sern.

Sollte das Regenwasser regelméaBig, zum
Beispiel jahrlich, auf Bakterien untersucht
werden?

Was soll solch eine Untersuchung in wel-
chen Abstanden auch immer bewirken? Das
Zisternenwasser unterliegt verschiedenen
aulBeren Einflissen. Grenz- und Richtwerte
sind, und das ist auch gut so, nicht festge-
legt. Sie wiirden auch keinen Sinn machen.
Bei einer Untersuchung wird doch lediglich
sehr punktuell ein Zustand des Wassers ge-
pruft. Wenn zum Beispiel ein Gewitterregen
nach langerTrockenheit niedergeht, werden
sicherlich viel mehr Bakterien oder andere

Mikroorganismen im Wasser zu finden sein,

als wenn bei einer Periode mit Landregen die
Proben untersucht werden wurden. Zusatz-

lich wiirden unnutze Kosten verursacht.

Ist die Regenwassernutzung auch fiir den
dffentlichen Bereich zu empfehlen? Fiir was
wird das Zisternenwasser dort genutzt?

Ja, selbstverstandlich. Fur die Gartenbewas-
serung, Fullen von Feuerldschteichen oder
far die Toilettensptlilung kann auch in 6ffent-
lichen Bereichen, wie Schulen, Kindergarten,
Krankenhausern, Birogebauden, Veran-
staltungshallen und Sportstatten, solch ein
Wasser verwendet werden. Es gibt bereits
zahlreiche Beispiele, bei denen Regenwasser
aus Okologisch und 6konomischen Griinden
genutzt wird, zum Beispiel Sony Gebaude
Berlin, Flughafen Bremen, Klinikum Bad

Hersfeld u.v.a.m.

Welche - fiir die hygienische Sicherheit rele-
vanten — Vorschriften sind bei Planung, Bau und
Betrieb einer Regenwassernutzungsanlage zu
beachten?

Die Planung, der Bau und der Betrieb von
Regenwassernutzungsanlagen sollte grund-
satzlich nach den Regeln derTechnik wie sie
in der DIN 1989 beschrieben sind, erfolgen.
Auch die Fachvereinigung Betriebs- und
Regenwassernutzung e. V., Darmstadt, gibt
zu Planung, Bau und Betrieb zahlreiche
Hilfestellungen. Dieses stellt nicht nur eine
Nutzungssicherheit im Sinne eines einwand-
freien Betriebes dar, sondern es gewahrt
grof3tmaogliche Sicherheit fir den Betreiber
wie aber auch fur die 6ffentliche Trinkwasser-

versorgung.
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Dartber hinaus verlangen auch die Trinkwas-
serverordnung sowie andere Normen, zum
Beispiel DIN 1986, DIN 1988, bestimme Vorkeh-
rungen. Hierzu gehodren:

e Strikte Trennung vonTrinkwassernetz und
Regenwassernetz und zur eventuell not-
wendigen Nachspeisung vonTrinkwasser
in das Regenwassernetz bei zum Beispiel
Regenwassermangel.

e Freier Auslauf desTrinkwassers in das Re-
genwassernetz oberhalb des hochstmaogli-
chen Wasserstandes (Rulckstauebene).

e Sicherung gegen das Eindringen von
Schmutzwasser aus der Kanalisation.

e Sicherung der Entnahmestellen flir Re-
genwasser durch Steckschlissel gegen
unbefugte Nutzung oder abschlielbares
Auslassventil.

¢ Dauerhafte und eindeutige Kennzeichnung
des Regenwassersystems, das heil3t aller
Rohrleitungen sowie aller Zapfstellen
durchTrassenband, Klebefahnen oder
Ahnliches.

e Schriftlicher Hinweis an geeigneter Stelle,

dass im Haus Regenwasser genutzt wird.

~Eine Reinigung der Zisterne witir-
de die gesamte Mikrodkologie ver-
nichten und damit auch ihre Selbst-
reinigungskraft.”

Muss eine Zisterne regelmaBig gereinigt
werden?

Nein. Eine Reinigung ware nur notwendig,
wenn es zu technischen Problemen kdme oder
das Wasser unangenehm riechen wirde. Eine

Reinigung der Zisterne wirde die gesamte

Mikrookologie vernichten und damit auch ihre
Selbstreinigungskraft.

Diese Selbstreinigungskraft bildet sich durch
die Aktivitat der verschiedenen Mikroorga-
nismen, Kleinsttiere und Pilze, die in jeder
Zisterne als harmlose Normalflora und -fauna
zu finden sind und dafiir sorgen, dass , Fremd-
organismen’ zum Beispiel Krankheitserreger,

keine Chance haben, zu tUberleben.

Sollte Zisternenwasser vor Gebrauch desinfiziert
werden?

Nein. Auch desinfiziertes Zisternenwasser

ist noch lange keinTrinkwasser im Sinne der
Trinkwasser-Verordnung. Es wiirden nur
unnotig Energie-, Material- und Chemikalien
verschwendet und Kosten erzeugt werden. Fur
die Einsatzzwecke ist eine Desinfektion sowie-

so nicht notwendig.
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Uber den Experten

Privatdozent Dr. rer. nat. Reinhard Hollander absolvierte
das Studium der klassischen Biologie und medizinischen
Mikrobiologie. 1975 promovierte er, 11 Jahre spater folgte
die Habilitation. Dr. Reinhard Hollander war viele Jahre
als Hochschullehrer an den Universitaten Osnabriick

und Bremen tatig. In Bremen tibernahm er die Funktion
als Direktor des Instituts fiir Allgemeine Hygiene,
Krankenhaushygiene und Umwelthygiene Bremen. Seit
2012 befindet er sich im Ruhestand. In seiner Freizeit
beschaftigt sich Dr. Reinhard Hollander gerne mit der

Foto: Hollander f Y Ornithologie (Vogelkunde und -beobachtung) und Sport.

Weiterfiihrende Literatur:

e FBR: Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung e. V. www.fbr.de.

e K.W. Konig: Ratgeber Regenwasser 5.Aufl., 2014, Hrsg. MALL GmbH, Donaueschingen.

e DIN 1989-1: Regenwassernutzungsanlagen-Teil 1 Planung, Ausfiihrung, Betrieb und
Wartung, Beuth-Verlag 2004.

e Hollander, R. et al.: Hygienische Aspekte bei der Wasche mit Regenwasser. Forum
Stadtehygiene 44, 1993, 252-256.

e Hollander R. et al.: Mikrobiologisch-hygienische Aspekte bei der Nutzung von
Regenwasser als Betriebswasser furToilettenspulung, Gartenbewasserung und
Waschewaschen. Gesundheitswesen 58, 1996, 288-293.

e Krampitz, S., R. Hollander: Longevity of pathogenic bacteria especially salmonella in
cistern water Zbl. Hyg. Umweltmed. 202, 1998, 389-397.
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3.4. Regentonne oder Regenwassernutzungsanlage?

Wie definieren sich Regentonnen und Regenwasseranlagen?

Eine Regentonne und eine Regenwassernutzungsanlage haben die gleiche Aufgabe:

Sie speichern Niederschlagswasser fiur die Regenwassernutzung. Der grol3e

Unterschied zwischen beiden liegt in dem Fassungsvermdégen. Der Behalter der

Regenwasseranlage, auch Zisterne genannt, hat ein wesentlich grol3eres Volumen als

die Regentonne. Dementsprechend ist zur Bewasserung eines grof3en Gartens eine

Gartenwasseranlage die geeignetere Losung.

Bei Regentonnen spielt im Gegensatz zu einer im Erdreich befindlichen Zisterne

oftmals die Optik eine Rolle. Eine Regenwasseranlage ist im Vergleich zu der

Regentonne aulRerdem auch zur Hauswassernutzung einsatzfahig. Weiterhin hebt sich

die Regenwasseranlage durch eine umfassendere Technik und einen hoheren Preis von

der Regentonne ab.

Klassische Regentonne Klassische Zisterne

Einsatzzweck
Material
Form
Standort
Volumen

Kosten

Garten

Kunststoff

Eckig, Rund oder Amphore
Oberirdisch

Ca. 200 bis 2.600 Liter

Ca. 20 bis 700 €

Garten und/oder Haus

Kunststoff oder Beton

Flachtank oder Rundtank

Unterirdisch

Ca. 1.000 bis 100.000 Liter

Ca. 900 bis 6.500 € }



Wesentliche
Komponente

Regentonne

(als Behdlter zur
Speicherung des
Regenwassers)

e Regensammler
(um Schmutz und Laub aus
dem Wasser zu Filtern)

e Auslaufhahn
(zur Wasserentnahme)

e Abflussmaoglichkeiten
(zur Entleerung im Winter)

3.5. Regenwasseranlagen

3.5.1. Aufbau und Funktionsweise

Zisterne
(als Behdlter zur Speicherung des
Regenwassers)

Abdeckung

(begehbar oder befahrbar,

bei begehbarer Variante mit
Wasseranschlussbox maoglich)

Filtersystem
(zur Entfernung von Schmutz und
Laub)

Technikkomponente
(Pumpe zur Beférderung
des Zisternenwasser +
Hauswasserwerk bei
Hausbewiésserung)

Eine Regenwasseranlage funktioniert im Wesentlichen folgendermal3en:

e Das vom Dach abflieBende Regenwasser wird im Tank gesammelt.

e Das Regenwasser durchlauft einen mehrstufigen Reinigungsprozess (siehe S. 35).

e Bei Bedarf ist eine Pumpe tatig, die das Regenwasser zur Verbraucherstelle (Toilette etc.)

transportiert.

e Bei der Verwendung zur Hauswassernutzung wird bei einem leeren Tank (bedingt durch

langere Trockenperioden) bedarfsgerecht Trinkwasser in das System eingespeist. Die

Versorgung mit Wasser im Haushalt ist damit stets gewahrleistet.

e Uberschiissiges Regenwasser wird an den Kanal bzw. an ein Versickerungssystem

weitergeleitet.

Einsatzzweck
Volumen
Kosten

Filter

Technik-
komponente

Garten

Ca. 1.000 bis 20.000 Liter
Ca. 900 bis 2.000 €
Grobfilter

Tankinterne Tauchdruckpumpe
(Pumpe befindet sich im Tank)

Garten und Haus
Ca. 1.500 bis 100.000 Liter
Ca. 1.000 bis 6.500 €

Feinfilter

Hausinterne Saugpumpe
(Hauswasserwerk befindet sich
aul3erhalb des Tanks)



Aufbau und Funktionsweise

Aufbau einer Regenwasseranlage zur Gartenbewéasserung.

€ Dachfliche als Auffangfliche
9 Regenrinne mit Regenfallrohr
1 €) Revisionsschacht mit Abdeckung
| O Grobfilter
@ Tankinterne Tauchdruckpumpe
0 Zisterne (Regenwasserspeicher)

@ Kanal

) Wasserentnahmestelle

Aufbau einer Regenwasseranlage zur Haus- und Gartennutzung.

€ Dachfliche als Auffangfliche
9 Regenrinne mit Regenfallrohr
€) Revisionsschacht mit Abdeckung
O Feinfilter

@ Beruhigter Zulauf

() Schwimmende Entnahme

o Zisterne (Regenwasserspeicher)

) Steuerungstechnik im Haus
(Hauswasserwerk)

©) Wasserentnahmestelle
(Waschmaschine)

() Wasserentnahmestelle
(Gartenbewdsserung)

@ Kanal
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Mehrstufiger Reinigungsprozess

Reinigungsprozess Hauswassernutzung Reinigungsprozess Gartenbewasserung

e Die erste Reinigung des Regenwassers erfolgt bei

der Hauswassernutzung Uber einen Feinfilter, bei der

Gartenbewasserung liber einen Filterkorb.

e  Garten: Schmutzpartikel, beispielsweise Blattwerk und Moos, bleiben
in einem Filterkorb hangen, der regelmaRig entleert werden muss.

e Haus: Schmutzpartikel werden aus dem Regenwasser gefiltert
und mit einer geringen Wassermenge in den Kanal gespult. Das
gereinigte Wasser fallt in denTank.

e Feine Staubpartikel, die den Filter passieren konnten, setzen sich am

Beruhigter (Beruhigter

Zulauf Tankboden ab (Sedimentbildung). Zulauf)*

e  Ein beruhigter Zulauf sorgt dafiir, dass die feinen Schmutzpartikel am
Boden nicht aufgewirbelt werden und das Zisternenwasser klar bleibt.

e  Zusaétzlich ergibt sich der Effekt, dass das Wasser mit Sauerstoff
angereichert wird. Das gesammelte Wasser bleibt dadurch langer frisch.

e Leichte Feinstoffe wie Bllitenpollen sind leichter als Wasser und

Uberlauf- Uberlauf-

schwimmen daher auf der Wasseroberflache.

siphon siphon

e Durch einen Uberlaufsiphon wird diese Schicht beim Uberlaufen des
Tanks entfernt (Skimmer-Effekt).

e Ein regelmiRiges Uberlaufen desTanks ist daher sehr wichtig.

e  Zusaétzlich halt der Siphon unangenehme Gertliche und Kleintiere
ab, welche durch den Abfluss in denTank gelangen kénnen
(Kanalanschluss).

Schwim- e Eine schwimmende Entnahme bedeutet, dass das gesammelte Regenwasser im oberen

mende

Bereich desTanks entnommen wird.
Entnahme

e Ungefahr 10-15 cm unter der Wasseroberflache befindet sich die sogenannte optimale
Wasserqualitat, welche frei von Schmutzpartikeln (von oben kommend) und von
Sedimenten (von unten kommend) ist.

* Die schwimmende Entnahme ist bei der Hauswassernutzung besonders sinnvoll.

(Rickspiil- e Bei der Hauswassernutzung kann ein Rickspileinfilter optional eingebaut werden.

einfilter)*

Der Filter halt feinste Schmutz- und Staubpartikel zurtick.

* Nicht zwingend notwendig
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Ioo GRAF ‘

Filterkorb Feinfilter Beruhigter Zulauf

Foto: GRAF

—

L

-
Foto: GRAF 6

Uberlaufsiphon Schwimmende Entnahme Ruckspuleinfilter

Regenwassernutzungsanlage angeschlossen an Kanalnetz oder
Versickerungsanlage?

e Das uberschiissige Wasser wird in die |® Nachgeschaltete Versickerung ist nicht
Kanalisation geleitet. immer moglich, sie ist in der Regel

e Die Grundwasserneubildung wird genehmigungspflichtig.

nicht gefordert. e Das uberschussige Wasser wird an die

e Erdtanks, die sich primar um die Versickerungsanlage geleitet.

Rickhaltung von Regenwasser e DasWasser wird kontrolliert an das
kiimmern, heiRen Retentionstanks Erdreich abgegeben und damit dem
(siehe S. 93). Grundwasser zugefuihrt.

Foto: 4rain Foto: GRAF

Regenwasseranlage zur Hauswassernutzung Regenwassernutzung mit nachgeschalteter
mit Anschluss an das Kanalnetz. Rigolen-Versickerung.
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3.5.2. Berechnung der Tankgrdl3e und des Regenwasserbedarfs

3.5.2.1. Gartenbewasserung

Die folgende Tabelle kann zur groben Orientierung fir die Berechnung derTankgrof3e fir die

reine Gartenbewasserung dienen:

Gartenflache Dachflache TankgroRe

bis circa 100 m? mindestens 20 m? 1.500 L

bis circa 300 m2 mindestens 40 m? 2.600-3.000 L
bis circa 500 m?2 mindestens 70 m?2 3.000-5.200 L
bis circa 800 m? mindestens 90 m?2 5.200 -7.600 L
bis circa 1.000 m?2 mindestens 100 m?2 7.600 - 10.000 L
bis circa 1.5600 m?2 mindestens 120 m?2 10.000 - 15.000 L
bis circa 2.000 m?2 mindestens 150 m?2 15.000 — 20.000 L

Quelle: Rewatec

3.5.2.2. Haus- und Gartennutzung

Die Berechnung derTankgrofR3e zur Haus- und Gartennutzung hangt von drei Faktoren ab:

1. Ortliche Niederschlagsmenge:

< 600 I/m?
[ 600 bis 800 I/m?
B 800 bis 1200 I/m?
B > 1200 I/m2

Quelle: Deutscher Wetterdienst
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2. Angeschlossene Dachflache:

= Grundflache der Dachflache (Lange x Breite inklusive Dachliberstande) x Dachbeiwert

-> Unter einem Dachbeiwert versteht man einen Minderungswert, der vom Dachmaterial
abhangig ist. Zum Beispiel konnen Verluste durch ,Verwehen” und ,Verdunstung” entstehen.
Tonziegel, gebrannt, glasiert: 0,9

Schiefer, Beton, Tonziegel: 0,8

Flachdacher mit Kiesaufschiittung: 0,6

3. Regenwasserbedarf

Der Regenwasserbedarf flir Haus und Garten hangt von der Personenanzahl, dem
Wasserverbrauch furToilette, Waschmaschine, Putzen/Reinigen und der Gartenflache ab.

Berechnung

Schritt 1: Berechnung des Regenwasserertrags

Niederschlagswert Dachflache in m? Dachbeiwert Regenertrag
in L/m2 (laut (Lange x Breite inkl. (siehe oben) = inL/Jahr
Niederschlagskarte, Dachiibersténde)
siehe Abbildung S. 37)

Tmm=11L/m?

X X
875 L/m? 1M0mx11,5m= 08 80.500 L/Jahr =
115 m2 (Betondachsteine) 80,5 m3

Beispiel Einfamilienhaus (4 Personen-Haushalt) in Baden-Wiirttemberg

Schritt 2: Jahrlicher Regenwasserbedarf

WC-Spiilung: ERE Putzen/
Anzahl maschine: reinigen:

Gartenbe- Regen-
wasserung: =8 \wasser-
Gartenflache

Personen x Anzahl Anzahl
12.000 L/Jahr Personen Personen
x 5.500 L/Jahr x 2.500 L/Jahr

bedarf in

in m2x 80 L/Jahr WAELg

4 Personen x + 4 Personen x + 4 Personen x + 90 m3x 80 L/Jahr — 87.200L/Jahr
12.000 L/Jahr = 5.500 L/Jahr = 2.500 L/Jahr = =7.200 L/Jahr =872m3
48.000 L/Jahr = 22.000 L/Jahr = 10.000 L/Jahr = =72 m3

48 m3 22 m3 10 m3



Tank-Formen und -Material

Schritt 3: Berechnung der benotigten TankgrolRe

Bei der Ermittlung der TankgréBe wird davon ausgegangen, dass eine Sicherheitsreserve von rund
22 Tagen ausreicht, um eventuelle Trockenperioden zu {iberbriicken. Daher wird die kleinere Zahl
des Regenwasserertrags/Regenwasserbedarfs mit dem Faktor 0,06 (22 Tage/365 Tage) multipliziert.

Regenwasserertrag Regenwasserbedarf Sicherheits- Speicher-
in L/Jahr (wenn in L/Jahr (wenn reserve volumen in L
Ertrag < Bedarf) Bedarf < Ertrag)

80,5 m? X 9Tage ~ 4852 L~
(da 80,5 m® < 87,2 m?) 365 Tage 49 m?

In dem Beispiel ist ein Regenwassertank mit einem Fassungsvermdgen von mindestens
4,9 Kubikmetern empfehlenswert.

3.5.3. Tank-Formen und -Material

3.5.3.1. Flach- oder Rundtank?

Kunststoffzisternen gibt es als Flach- oder Rundtank. Der Unterschied zwischen beiden
Regenwassertanks liegt in ihrer Form. Wahrend sich Flachtanks durch ihre flache Form
auszeichnen, weisen Rundtanks eine zylindrische Bauweise vor. Beide Tanks haben ihre Vor-
und Nachteile.

Die Baugrube des Flachtanks erfordert nur eine geringeTiefe, was sich positiv auf den
Aufwand flir den Einbau und die Einbaukosten austibt. Rundtanks dagegen benotigen eine
grolR3ere Baugrube, die nur mit einem Bagger realisiert werden kann. Je nach Behalterhdhe
und Volumen des Rundtanks muss die Baugrube bis zu 2,5 Meter tief sein. Aus diesem
Grund werden Rundtanks meist nur im frihen Stadium der Bauphase von Neubauten
eingebaut. Der flache Erdtank hingegen eignet sich auch fur nachtragliche Installationen,
zum Beispiel im Rahmen von Sanierungsarbeiten. Der Rundtank punktet dafiir mit einem
grolB3eren Fassungsvermogen, einem vergleichsweise glinstigeren Preis und einer besseren

Begehbarkeit.
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Einbau-Zeitpunkt

Fassungsvermogen

Erdaushub

Handhabung

Preis fir Zisterne

Garantie

Neubau- und/oder Sanierungs-
arbeiten (vorwiegender Einbau
bei bestehenden Gebauden)

1.500 Liter bis 7.500 Liter (Son-
dergrof3en je nach Flachtank-
ausflihrung bis 50.000 Liter)

¢ Flach

® Auch mit Spaten moglich
e  Umweltfreundlich

e Geringer Zeitaufwand

e Sehr handlich, da geringes
Eigengewicht des Tanks

e Einbau per Hand maglich

Mittel- bis Hochpreissegment

Zwischen 15 und 35 Jahren

e
Foto: REWATEC

Flachtank

3.5.3.3. Beton- oder Kunststoffzisterne?

Neubau- und/oder Sanierungs-
arbeiten (vorwiegender Einbau
bei Neubauten)

800 Liter bis 10.000 Liter (Sonder-
grof3en je nach Rundtankausfiih-
rung bis 100.000 Liter

o Tief
e Meist Bagger-Einsatz
notwendig

e Einbau nur mit Geratschaften
moglich
e Bagger-Einsatz empfohlen

Gering- bis Mittelpreissegment

Zwischen 15 und 30 Jahren

oth: REWATEC

Rundtank

Zisternen werden entweder aus hochwertigem Stahlbeton oder Kunststoff gefertigt. Die

Betonzisterne setzt sich aus natirlichen Rohstoffen zusammen, die Kunststoffzisterne ist

in der Regel aus Polyethylen gefertigt, seltener aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK).

Beide Materialien haben ihre Vorzlige.



Tank-Formen und -Material m

Aus okologischer Sicht ist die Betonzisterne eine gute
Wahl: Beton wird haufig regional hergestellt und erweist
sich zudem als recycelbar. Weiterhin zeichnet sich der
Regenwassertank aus Beton durch seine hohe Stabilitat
aus. Damit ist die Zisterne grundsatzlich befahrbar und
kann somit unter Hofflachen oder Garageneinfahrten
eingebaut werden. Durch das hohe Eigengewicht sind
Betonzisternen zudem auftriebssicher. Das heil3t, sie

[ug e konnen nicht vom Grundwasser hoch gedrickt werden.
Einbau einer Betonzisterne. Das hohe Gewicht bringt allerdings den gré3eren Aufwand
beimTransport und bei der Installation mit sich — rund funfTonnen wiegt die Betonzisterne

bei einem Fassungsvermogen von circa 6.000 Litern.

Eine Kunststoffzisterne dagegen ist mit ihrem vergleichsweise leichten Gewicht einfach
zu transportieren. Infolgedessen lasst sich sie sich auch leichter einbauen, da kein Kran
zum Einsatz kommen muss. Dementsprechend handelt es bei der Kunststoffzisterne um
die kostengunstigere Variante. Doch daflir macht es ihre
deutlich geringere Stabilitat gegentiber Beton in der Regel
unmoglich, den Deckel zu befahren. Der Deckel selbst
sollte aul3erdem ausreichend gesichert werden. Wahrend
der Betondeckel einer Zisterne ein hohes Eigengewicht
mitbringt, lasst sich der Deckel einer Kunststoffzisterne
leichter 6ffnen. Um Unfalle mit Kleinkindern vorzubeugen,

ist eine Kindersicherung in Form einer zusatzlichen

Verschraubung, welche sich nur mit Werkzeug (und nicht

durch Kinderhande) 6ffnen lasst, unbedingt anzuraten. Einba einer Kunststoffzisterne.
e hohe Stabilitat (befahrbar) e einfacherTransport durch leichteres
e recycelbar Gewicht (besonders beim Kunststoff-
. S T Flachtank)
* t
at |-g reg-|ona © fers e e einfacher Einbau (ohne Kran mdglich)
* auftriebssicher (bei hohem und geringere Einbaukosten

Grundwasserspiegel
anaw piegel) e geringere Einbautiefe (besonders

* keine zusétzliche Sicherung des beim Kunststoff-Flachtank)

Deckels als Kinderschutz noétig e weniger reinigungsintensiv
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3.6. Klaus W. Kdnig iiber Betrieb und Wartung einer Regenwassernutzungsanlage —
Argumente zur nachhaltigen Regenwassernutzung

Klaus W. Kénig, Fachbuchautor und dffentlich bestellter sowie vereidigter Sachverstédndiger
fiir Bewirtschaftung und Nutzung von Regenwasser, berichtet: Niederschlagswasser kann
einfach gereinigt und gelagert werden. Als allgemein anerkannte Regel der Technik fiir
Planung, Bau, Betrieb und Wartung fiir Anlagen zur Regenwassernutzung gilt DIN 1989-1.
Der aktuelle Stand ist die Ausgabe 2002-04. Doch macht Regenwassernutzung ékologisch
und ékonomisch gesehen auch Sinn? In nachfolgendem Beitrag werden Hinweise fiir
Betreiber und Interessenten gegeben, um dauerhaft gute Ergebnisse beim Sparen von
Trinkwasser zu erzielen.

In Deutschland sind 99 Prozent der Haushalte an

eine offentliche Wasserversorgung angeschlossen,

denn fur Eigentimer eines Gebaudes besteht der
gesetzliche Zwang, sich von dem vor Ort zustandigen
Wasserversorger mit Trinkwasser beliefern zu lassen

und dieses auch zu verwenden. Der Anschluss- und
Benutzungszwang ist ein alteres nationales Gesetz, bei
dem es mittlerweile eine Ausnahme gibt: Das regional
zustandige Wasserversorgungsunternehmen muss private
Hausbesitzer von dieser Pflicht befreien, wenn sie anstatt

Trinkwasser lieber Regenwasser furToilettenspulung,

peto: Konig Waschmaschine oder Gartenbewasserung nutzen wollen.
Regen bringt Segen, sagen die Bauern
und Gartner. Regen stort und wirkt
unangenehm fir andere, wenn sie die
asthetischen Erscheinungsformen und
die nédhrenden Eigenschaften des Was-
sers nicht wahrnehmen koénnen.

Juristische Grundlagen

Regenwasser nutzen ist an jedem Ort in Deutschland gesetzlich zulassig. Allerdings besteht
die Vorschrift, Art und Umfang der Regenwassernutzung dem Wasserversorger und dem
Gesundheitsamt mitzuteilen. Erst danach darf mit dem Bau der Anlage begonnen werden.
Das gilt auch fir 6ffentliche Gebaude und im Gewerbe.

Die Industrie nutzt Regenwasser dartber hinaus zur Filterreinigung, Kiihlung und Produktion

—zum Beispiel zum Herstellen von Flussigdiinger, Beton und Dammstoff.



Gebiihr bei Regenwasserableitung

Anfang 2016 betrug sie in Stuttgart 0,69 €, in Freiburg 0,74 €, in Berlin 1,74 € und in
Wuppertal 1,99 €. Entscheidend beim Festlegen dieser Niederschlagsgebuhr (als Teil der
gesplitteten Abwassergeblihr) sind die tatsachlichen Kosten der Kommune fiir das Ableiten,
verteilt auf die Summe aller angeschlossenen Flachen. So kommt es, dass der Betrag von
Kommune zu Kommune variiert.

Bei jedem Grundstlick wird festgestellt, ob es einen Regenabfluss zum 6ffentlichen Kanal
gibt. Belage mit Pflasterstein oder begriinte Dacher gelten als teilweise versiegelt. Wenn
sie zum Beispiel 50 Prozent des Regenwassers versickern oder verdunsten konnen, wird
ihre Flache nur zu 50 Prozent berechnet. Von Zeit zu Zeit missen die Kommunen erneut

mit allen noch am Kanal angeschlossenen Flachen und den aktuellen Betriebskosten fir
die Regenwasserableitung die Gebuhr errechnen. Da immer mehr bestehende Flachen
Wasser durchlassig hergestellt werden, sinkt die am Kanal angeschlossene Gesamtflache
von Jahr zu Jahr. Weil aber die Betriebskosten fiir Kanal und Klaranlage nicht im gleichen
Mal3 sinken, wird die Geblhr allmahlich héher. Schon deshalb werden in der Zukunft Haus-
und Grundstlicksbesitzer in Deutschland versuchen, ihr Regenwasser zu 100 Prozent zu

bewirtschaften, auch wenn ihre Kommune dafilir keinen Zuschuss zahlt.

Das finanzielle Engagement der Bauherrschaft wird belohnt durch Einsparung bei den
Geblhren furTrinkwasser, bei Gartenbewasserung zusatzlich fur Abwasser. Bleibt der
Uberlauf des Regenspeichers auf dem Grundstiick, entfallt auch die Niederschlags-

Ableitungsgebuhr.

Fur jeden genutzten Kubikmeter Regenwasser wird ein Kubikmeter Trinkwasser

eingespart, und die entsprechende Geblhr dazu.

e Zusatzlich spart die Abwasser-/Schmutzwassergebtiihr, wer mit Regenwasser giel3t
und Uber der Bagatellmenge liegt (in den meisten Satzungen 12 m?3 pro Jahr).
Hierzu muss beim Wasserversorger ein Antrag gestellt werden.

¢ Frei von Abwasser-/Schmutzwassergeblihr sind auch Wasserspiel, Wasserlauf,
Biotop, Teich etc., wenn sie ohne Uberlauf zur Kanalisation funktionieren.

e Frei von Abwasser-/Schmutzwassergebthr ist Kiihltechnik, bei der Regenwasser
verdunstet wird (zum Beispiel adiabate Abluftkiihlung).

¢ |n einigen Gemeinden wird die Abwasser-/Schmutzwassergeblihr aus genutztem
Regenwasser bei WC-Spulung und Waschmaschine nicht berechnet, weil dies als
Ausgleich flir Regenriickhaltung gewertet wird.
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* Dariiber hinaus oder alternativ spart die Niederschlagsgebiihr, wer den Uberlauf
des Regenspeichers nicht am 6ffentlichen Kanal anschlief3t.

* EinenTeil der Niederschlagsgebiihr spart, wer den Uberlauf zwar am Kanal
angeschlossen hat, aber in der Abwassersatzung eine Bestimmung findet, die
ausreichend grol3e Regenspeicher als retentionswirksam einstuft (zum Beispiel
Darmstadt, Mannheim, Baden-Baden, Stuttgart, Ulm, Friedrichshafen).

Offentliche Fordermittel

Motive fiir ein regionales Forderprogramm gibt es viele. Dies konnte zum Beispiel ein
Engpass in derTrinkwasserversorgung oder ein zu klein dimensioniertes Verteilnetz

sein. Unabhangig davon machtTrinkwasser sparen und Regenwasser nutzen Sinn.
Langfristig spart das Geld und schont die Grundwasservorrate. Aber es werden auch die
Mischwasserkanale entlastet und Gewasser vor Schadstoffeintragen geschutzt. Grundsatzlich
kann jede Stadt oder Gemeinde in Deutschland ein Forderprogramm beschlie3en. Aktuelle
Beispiele daflir sind Heidelberg, Bad Mergentheim (beide Baden-Wiirttemberg) und
Grafelfing (Bayern) sowie Bremen und Bremerhaven.

Aufgrund der haufig wechselnden Forderungen existiert aber zur finanziellen Foérderung
noch keine vollstandige Liste. Es lohnt sich daher, vor dem Einbau einer Anlage bei der

zustandigen Kommune nachzufragen.

Ertrag, Bedarf und SpeichergroRe

In Deutschland regnet es zu jeder Jahreszeit — in Sommermonaten mehr, in Wintermonaten
weniger. Doch von Woche zu Woche variieren Menge, Intensitat und zeitliche Verteilung.
Berechnungen des Regenwasserertrags basieren auf regionalen Wetterdaten der
Vergangenheit. Mit der Priifung, ob Ertrag und Bedarf in einem guten Verhaltnis stehen,

beginnt die Planung einer Anlage zur Nutzung von Niederschlagswasser. Hier ein Beispiel:

Regenertrag 99 ms3 pro Jahr fir ein Einfamilienhaus mit Ziegeldach in Augsburg, aus

Multiplikation von:

e Jahresniederschlag in Augsburg 800 mm (1 mm entspricht 1 Liter pro m2), Gebaudelange
Traufe 13,56 m, Giebel 11,5 m (Auffangflache = Dachprojektion)

e Ertragsbeiwert e flir Ziegeldach ist 0,8 (d.h. 20 Prozent Verlust durch Verspritzen,

Aufsaugen, Verwehen)
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Regenwasserbedarf 78 m3 pro Jahr fiir einen 5-Personen-Haushalt, als Summe der
Verwendung fiir Putzen, Waschmaschine, WC-Spulilung und Bewasserung flir 120 m2 Garten.
Laut DIN 1989-1 benoétigt eine Person:

e WC 24 Liter proTag x 365Tage = 8,76 m? pro Jahr

® Waschmaschine 10 Liter proTag x 365 Tage = 3,65 m3 pro Jahr

Bei 5 Personen: 5 x (8,76 m3 + 3,65 m3) = 62,05 m3 pro Jahr

e zuzuglich Putzen je Haushalt 25 Liter proTag x 365Tage = 9,13 m2 pro Jahr

e zuzlglich Gartenbewasserung je 100 m2 pro Jahr 6,0 m3, das sind bei 120 m2
6,0 m3x 1,2 =720 m2 pro Jahr

Die sinnvolle Speichergrof3e wird laut DIN 1989-1, 16.3.8, nach dem vereinfachten Verfahren
ermittelt. Dazu wird das kleinere Volumen des jahrlichen Ertrags oder Bedarfs mit dem Faktor
0,06 multipliziert. Das entspricht 22 Tage Nutzungsmaglichkeit in einer Trockenperiode bei
zuvor vollem Speicher. Im Beispiel oben sind das 78 m3 x 0,06 = 4,68 m3.

Foto: Kénig

Regenwassernutzung im Wohnhaus gemafR DIN 1989-1. Blick von oben in den unterirdischen Regenspeicher aus
Sammelleitungen mit Filter und Wasserspeicher/Speicher Beton. Von rechts Zulaufrohr vom Dach mit einfachem,
Uberlauf, Leitungssystem zum Verteilen mit Pumpentechnik preiswertem Kunststofffilter. Entnahmeleitung flr

und automatischer TrinkwasserNachspeisung. Flr eine Gartenbewasserung mit Abzweig und Ventilen.

Familie sind Speichervolumen von 4 — 8 m? Ublich.
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Bestmoglicher Nutzen

Preiswert ist, wenn beim Neubau Regenspeicher und separates Leitungsnetz fur
Regenwasser installiert werden kann, da ohnehin alle dafiir nétigen Handwerker vor

Ort sind. Das Ganze lohnt sich sogar ohne Férdermittel, wenn in der Kommune der
Trinkwasserpreis hoch ist, auf dem Grundstuick ein hoher Regenwasserbedarf besteht und
daflir auch gentigend Regen gesammelt werden kann. Im oben genannten Rechenbeispiel
ist der Ertrag mit 99 m?3 deutlich héher als der mit 78 m3 festgestellte Bedarf. Somit kann
bei richtig berechneter Speichergrol3e davon ausgegangen werden, dass so gut wie immer
Regenwasser zur Verfligung steht.

Praxistipp: Bei groBer Trinkwasserharte Waschmaschinen bei der Regenwassernutzung
Prioritat geben, denn Regenwasser ist absolut weiches Wasser — so kann zusatzlich viel
Waschmittel gespart werden. Und wegen der Gebuhren bei der Kommune nachfragen - je
nach Satzung ist neben der Bewasserung auch Toilettensputlung und Wasche waschen von

der Abwassergeblhr freigestellt.

Wer Kosten und Nutzen genau ermitteln mochte, fragt beim Speicherhersteller nach einer
Computersimulation der Bedarfs- und Ertragsmengen. Aus der zugehdorigen Investition,
den Betriebskosten und ortlichen Geblhren ergibt sich die Amortisationszeit. Da in dieser
Branche vom Handwerk hochwertige Komponenten eingebaut werden, darf eine lange
Nutzungsdauer vorausgesetzt werden. Bei Ein- und Zweifamilienhausern sind deshalb 15
Jahre Amortisationszeit akzeptabel. Fiir Betriebskosten (Pumpenstrom und Instandhaltung)

sollte ein Betrag von 3-4 Prozent der Investition pro Jahr angesetzt werden.

Praxistipp: In Reihen-, Doppel- und Mehrfamilienhausern lasst sich die Investition splrbar
verringern, wenn Nachbarn eine Regenwasseranlage als Eigentimergemeinschaft
zusammen betreiben. Bei gleicher Leistungsfahigkeit kann jede Partei bei den Bau- und
Unterhaltskosten ca. 30-70 Prozent einsparen. Der Zeitraum der Amortisation verringert sich

entsprechend.

Sammelflachen fiir Regenwassernutzung

Wenn Regenwasser im Haushalt genutzt werden soll, werden tblicherweise Dacher

als Sammelflachen genutzt. Sie eignen sich sowohl im Hinblick auf Qualitat als auch

Quantitat des abflielBenden Niederschlags. Besonderheiten:

e Der Regenertrag sinkt von 80 Prozent bei geneigten Hartdachern und unbekiesten
Flachdachern auf 60 Prozent bei bekiesten Flachdachern. Griindacher liefern im }
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Jahresmittel 50 Prozent bei extensiver Bauweise (bis 10 cm Substrathdhe), 30
Prozent bei intensiver Bauweise (gréR3er 10 cm Substrath6he).

Die Wasserqualitat im Speicher wird unter Umstanden durch die Dachdeckung

beeintrachtigt. So konnen zum Beispiel

¢ durch grol3e Metallflachen stark erh6hte Metallionen-Konzentrationen auftreten,
was vor allem Bewasserung und Versickerung betrifft.

e bei Bitumen gelbe Farbstoffe gelost werden, die alle Verwendungszwecke in Frage
stellen.

¢ Asbestzement haltige Werkstoffe Fasern freisetzen, die dann geféahrlich werden,
wenn sie vom Niederschlagswasser in die Atemluft gelangen.

e Grundacher eine braunliche Farbung verursachen, abhangig von der Menge des
organischen Substrats. Das beeintrachtigt Waschewaschen, eventuell auch WC-
Spllung. Abhilfe schaffen spezielle rein mineralische Substrate.

Instandhaltung durch Wartung

Technik braucht grundsatzlich Inspektion und Wartung, um dauerhaft zu funktionieren.

Das gilt auch fur Anlagen zur Nutzung von Regenwasser, obschon der Aufwand fur die
Instandhaltung von Jahrzehnt zu Jahrzehnt weniger geworden ist. Der richtige Zeitpunkt
far die jahrliche Wartung ist der Herbst. Vor der Frostperiode sollte die Anlage zur
Regenwassernutzung winterfest gemacht werden. Es lohnt sich dann, den Filter von Laub
zu befreien und grundlich zu reinigen. Was ist sonst noch zu tun? Handwerker bedienen sich

dazu einer Liste im Anhang der DIN 1989-1, in der auch die Zeitintervalle vermerkt sind.

Praxistipp: Die komplette Liste der DIN 1989-1 zu Inspektion und Wartung ist in der
20-seitigen , Betriebsanleitung Regenwassernutzungsanlagen” zu finden, preiswert

zu erhalten bei der Fachvereinigung Betriebs- und Regenwassernutzung e. V., siehe
Literaturempfehlung. Diese Schrift bietet zusatzlich die Formulare eines Wartungsvertrags,
einer Fachunternehmerbescheinigung, eines Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokolls
(ebenfalls gemaR DIN 1989-1) sowie einen Vordruck fiir die vor dem Bau der Anlage
erforderliche Mitteilung an Trinkwasserversorger und Gesundheitsamt, entsprechend

Trinkwasserverordnung und AVBWasserV.
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Foto: ZVSHK

Inspektion einmal pro Jahr beim Sammelsystem, angefangen an der
Dachrinne Uber das Fallrohr bis in den Zulauf zum Speicher. Bei Arbeiten
auf dem Dach wie hier ArbeitsschutzmafRnahmen gegen Absturz beach-
ten bzw. Fachhandwerker beauftragen.

Filter- und Speicher-Reinigung

Ein Regenspeicher wird gemaf DIN 1989-1 friihestens nach 10 Jahren geleert und gereinigt.
Dieses lange Intervall verdanken wir den heute tblichen, normgerechten Filtern. Sie

sitzen im Zulauf zur Zisterne und halten stérende Partikel zurtick. Bei Maschenweiten der
Filtergewebe von 0,5 - 1,0 mm ist es kein Wunder, dass im Speicher nicht mehr als etwa

10 mm Feinschlick pro Jahr eingetragen wird — und der stort bei korrekt eingestellter
Mindestwassermenge weder die Wasserqualitat noch den Pumpenbetrieb. Beruhigter
Zulauf und schwimmende Entnahme sorgen zudem fur turbulenzfreie Stromungen, so
dass Sediment am Speicherboden nicht aufgewirbelt wird. Regelmaf3ige Reinigung kann
demnach auf die Filter beschrankt bleiben.

Praxistipp: Vor dem Offnen des Regenspeichers zweite Person zur Sicherheit hinzuholen. Bei
Arbeiten im Speicher zusatzlich Anlage stromfrei schalten, flir ausreichend Atemluft sorgen
und Wasserstand bertcksichtigen sowie Arbeitsschutzrichtlinien beachten bzw. Handwerker

beauftragen.
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Filtereinsatze in guter Qualitat aus Edelstahl fiir Hauswassernutzung. Nach dem Offnen der ebenerdigen Speicherabde-
ckung sind die Filter zur Reinigung leicht erreichbar. Zur Sicherheit sollte eine weitere Person in der Nahe sein, wenn der
Speicher offen ist.

" . o
Foto: Konig - 1] & o 3=

Regenwassernutzung im Wohnhaus mit freistehendem Ventil flir Gartenbewésserung. Toilettenspllung und Waschma-
schine an das Verteilnetz anzuschlieRen ist ebenfalls erlaubt. Zur Sicherheit sollte eine weitere Person in der Nahe sein,
wenn der Speicher offen ist.

Frostfreie Tiefe

Laut DIN 1989-1, Abschnitt 4, sind alle Anlagenteile so zu planen und auszufiihren, dass
Frost sie bei bestimmungsmafRigem Betrieb weder zerstoren noch gefahrden kann.
Ausgenommen sind Leitungen, die in der Frostperiode entleert werden. In diesem Sinne
werden vor dem ersten Frost bei reinen Gartenwasseranlagen die Zapfstellen gedffnet, die
Druckleitung entleert sowie die Pumpe nach Herstellerangaben gesichert.

Praxistipp: Falls die frostfreie Tiefe der Sammelleitungen bei Planung und Ausfliihrung
einer Regenwassernutzungsanlage mit vertretbarem Aufwand nicht madglich ist, bieten
einige verantwortungsbewusste Speicherhersteller ihre Hilfe an, indem sie Bauherren,
Planern und Handwerkern eine Unbedenklichkeitsbescheinigung ausstellen. Regenspeicher

und Uberlauf miissen dann nicht so tief eingegraben werden. Solche Hersteller haben
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die Erfahrung gemacht, dass leergelaufene Leitungen mit heute Utblichen Materialien
auch beiTemperaturen unter null Grad Celsius von abflieRendem Schmelzwasser in der
Frostwechselperiode nicht zerstort werden.

Foto: Konig Foto: Kénig

Rohrleitungen fir Regenwasser sowie frei zugdngliche Zapfhdhne bzw. Entnahmeventile missen mit Schildern oder Auf-
klebern eindeutig (und farblich unterschiedlich zu Trinkwasser) gekennzeichnet sein. Die Kontrolle erfolgt laut DIN 1989-1
im Rahmen der Inspektion einmal jahrlich.

Kontrolle als Vorsorge

Inspektion ist im Gegensatz zur Wartung die reine Sichtkontrolle aller zuganglichen
Anlagenteile wie Sammelrinnen, Fallrohre, Filter. Dazu gehdrt nach dem Offnen der
Speicherabdeckung ein Blick mit der Handlampe in den Regenspeicher. Er soll sauber,

dicht und standsicher sein. Entspricht der Wasserstand der Fillstandsanzeige? Auch
mussen Betriebszustand, Befestigung sowie Dichtheit von Entnahmearmaturen,
Wasserzahler, Pumpe geprift werden — und ob Rohrleitungen innerhalb von Gebauden und
Entnahmestellen vorschriftmal3ig gekennzeichnet sind. Die empfehlenswerten Zeitintervalle
fir die Inspektion sind in der oben genannten DIN-Norm bzw. Betriebsanleitung zu finden.
Dennoch, der Zeitpunkt zur rechtzeitigen Reinigung der Filter ist von Anlage zu Anlage
unterschiedlich.

Praxistipp: Wer bei Regenertrag und Wasserqualitat optimale Ergebnisse wiinscht,
kontrolliert und saubert im ersten Jahr des Betriebs eher mehr als weniger und notiert sich
im Kalender schon den nachsten Inspektionstermin. Die zweite Wasserquelle im Haus soll

schliel3lich nicht versiegen.

Bei Anderungen reagieren

Hat sich das Verbrauchsverhalten verandert? Vielleicht ist eines der Kinder zur Ausbildung
fortgezogen, oder die Familie hat Nachwuchs bekommen - eventuell ist die GroBmutter zum
Haushalt hinzugekommen. Das konnte jeweils bedeuten, dass der Regenwasserbedarf sich
verandert hat.
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Praxistipp: Einmal im Jahr feststellen, ob das Verhaltnis von Ertrag und Bedarf noch

stimmt. Moglicherweise ist die Nutzerzahl gleichgeblieben, aber es sind neue Dachflachen
hinzugekommen, die an den Regenspeicher angeschlossen werden sollten? Der Vorteil
dabei: Es erhoht sich die nutzbare Niederschlagsmenge, soweit die Speichergrol3e dies
zulasst. Auf jeden Fall bei baulichen Veranderungen die nachste Wasserrechnung kritisch
prufen, ob von der Kommune zu viele Flachen bei der Berechnung der Niederschlagsgebtihr

angenommen wurden.

Uber den Experten

Klaus W. Kdnig ist als Fachbuchautor sowie von der
Industrie- und Handelskammer Bodensee-Oberschwaben
als offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fir Bewirtschaftung und Nutzung von Regenwasser

tatig. Daruber hinaus fungiert er als Mitarbeiter

im DIN-Ausschuss ,Wasserrecycling / Regen- und
Grauwassernutzung” Weiterhin ist Klaus W. Konig als
Lehrbeauftragter an der Hochschule Reutlingen tatig, wo
er sich demThema , Industrial Rainwater Management” in
englischer Sprache widmet.

Fotorlgonig Mehr unter: www.klauswkoenig.com

Weiterfiihrende Literatur:

e DIN 1989-1:2002-04, Regenwassernutzungsanlagen, Teil 1: Planung, Ausflihrung, Betrieb
und Wartung. Beuth Verlag. Berlin, April April 2002. Vermutlich im Jahr 2021 wird diese
deutsche Norm ersetzt durch die europaische DIN EN 16941-1 in Verbindung mit DIN
1989-100.

e fbrtop Blatter: Loseblatt-Reihe zu grundsatzlichen Themen der Regenwassernutzung.
Download kostenlos unter www.fbr.de/Publikationen/fbr-top Reihe

e Betriebsanleitung Regenwassernutzungsanlagen. Betrieb, Inspektion und Wartung. Mit
Vordrucken fur Fachunternehmer-Bescheinigung, Wartungsanleitung, Hinweisen fir die
Betreiber, etc., 18 Seiten, Print, Format A4 sw. (Hrsg.): for
e. V., Darmstadt. Preis 3 € inkl. Versand innerhalb Deutschlands.
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3.7.  Wirtschaftlichkeit

Die Kosten fiir eine Regenwassernutzungsanlage zur Haus- und Gartennutzung in einem
Einfamilienhaus liegen ungefahr zwischen 3.000 und 10.000 Euro. Die Wirtschaftlichkeit einer
Regenwasseranlage ist sehr schwierig zu bestimmen, da sie von vielen Faktoren abhangig
ist, wie zum Beispiel von solchen:

e Wie hoch sind die Kosten fur Anschaffung, Einbau und Wartung?
e Gibt es Fordermittel, zum Beispiel durch die Gemeinden?

¢ Wie hoch sind die Trinkwassergeblihren?

e Wie hoch sind die Niederschlagsgebtihren?

e Wie hoch ist der Wirkungsgrad der Anlage?

Somit ist auch die Amortisationszeit, also die Zeit, in der die Kosten flr die Investition

aus dem damit erwirtschaftetem Ertrag gedeckt werden, von Fall zu Fall unterschiedlich.
Wahrend in der Industrie eine Amortisationszeit aufgrund der sehr grof3en Dachflachen und
des grof3en Verbrauchs oft unter funf Jahren liegt, kann man bei einem Einfamilienhaus mit

rund 15 Jahren rechnen.

Beispiel fiir mogliche Einsparungen:

Die moglichen Einsparungen liegen, wie auf S. 4 bereits beschrieben, bei rund 55 Litern
Trinkwasser proTag und pro Person. Rechnet man dies auf ein ganzes Jahr hoch, konnen
rund 20.000 Liter Trinkwasser pro Person gespart werden. Bei einem Vier-Personen-
Haushalt ergibt das eine Einsparung von rund 80.000 Litern jahrlich. Geht man von

einem durchschnittlichen Trinkwassergebuhrenpreis in Hohe von 1,86 €/m? aus, spart

ein Vier-Personen-Haushalt fast 150 € pro Jahr. Und die Einsparungen, die man bei den
Niederschlagsgeblihren erzielen kann, sind in dieser Rechnung noch gar nicht bertcksichtigt

worden.
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4. Volker Mehring {iber naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Volker Mehring ist beim Amt fiir Umweltschutz, Gewerbeaufsicht und Energie der Stadt
Heidelberg tétig. Dort beschiftigt er sich schwerpunktméaBig mit kommunalem Abwasser
und der Niederschlagswasserbeseitigung und ist gleichzeitig Ansprechpartner fiir

das Heidelberger Férderprogramm ,,Nachhaltiges Wassermanagement”. Im Beitrag

gibt Volker Mehring einen Uberblick iiber die rechtlichen Rahmenbedingungen bei

der Regenwasserbewirtschaftung sowie liber die gdangigsten Entwésserungs-/
Versickerungssysteme und wasserdurchldssige Flachenbefestigungen. Weiterhin zeigt
er anhand verschiedener Beispiele auf, wie Regenwasserbewirtschaftung in Heidelberg
realisiert wird.

In Baden-Wiirttemberg regnet es jahrlich durchschnittlich rund 875 Liter/m?, was passiert
mit diesem Wasser?

Bis vor wenigen Jahren noch war man bestrebt, dieses Niederschlagswasser
schnellstmodglich aus stadtischen Gebieten abzuleiten (sogenanntes Ableitungsprinzip).
Durch zunehmende Flachenversiegelung in den Stadten entstehen hohe Abflussraten

von Regenwasser in die Kanalisation, welche die Grundwasserneubildung hemmen und
die Klaranlagen hydraulisch belasten. Dariiber hinaus fiihrt die hydraulische Uberlastung
von Mischwassersammlern zu Uberldufen von Schmutzwasser in die Gewasser. Das
Hauptaugenmerk fur den zukunftsweisenden Umgang mit Niederschlagswasser sollte
daher auf der Abflussvermeidung bzw. der Abflussreduzierung liegen. Darauf aufbauend
sollten naturnahe Entwasserungssysteme nicht nur die Grundwasserneubildungsrate
erhdhen, sondern auch die Gewasserbelastung reduzieren. Da in die Planung von
Regenwasserbewirtschaftungskonzepten neben den wasserwirtschaftlichen Aspekten auch
boden- und naturschutzrechtliche und stadtebauliche Belange eingebunden werden sollen,

ist eine frihzeitige Abstimmung aller Beteiligten — intern wie extern — unerlasslich!
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Foto: Stadt Heidelberg *

Gestaltungsbeispiel in Heidelberg: Versickerungsbecken.

Ziele einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

¢ Abfluss vermeiden/reduzieren
¢ Grundwasserneubildungsrate erh6hen

e (Gewasserbelastung reduzieren

Rechtliche Rahmenbedingungen

Gesetzliche Bestimmungen des Wasserrechts

Nach § 55 Abs. 2 des Wasserhaushaltsgesetz (WHG) soll Niederschlagswasser versickert,
verrieselt oder direkt Gber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in

ein Gewasser eingeleitet werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige
offentlichrechtliche Vorschriften entgegenstehen.

Einzelheiten sind in der Verordnung des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr Gber

die dezentrale Beseitigung von Niederschlagswasser vom 22.03.1999 geregelt. Fur die
Versickerung oder ortsnahe Einleitung in ein Gewasser ist keine wasserrechtliche Erlaubnis
erforderlich, wenn dies in bauplanungs- oder baurechtlichen Vorschriften festgelegt ist oder
das Niederschlagswasser von gering verunreinigten Dach-, Grundstlicks- und Stra3enflachen
in Wohngebieten stammt.

Niederschlagswasser von Dach- und befestigten Grundstticksflachen in Gewerbe- und
Industriegebieten sowie von mehr als zweistreifigen Stral3en kann starker verunreinigt sein,
daher erfordert die Versickerung oder ortsnahe Einleitung in ein Gewasser in diesen Fallen
eine wasserrechtliche Erlaubnis und ist unter Umstanden zu versagen.

Grundsatzlich gilt: Niederschlagswasser wird schadlos beseitigt, wenn es flachenhaft oder
in Mulden auf mindestens 30 cm machtigen bewachsenen Boden in das Grundwasser

versickert wird.
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Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung und Bauleitplanung

Damit funktionierende und praxisorientierte Losungen durch die naturvertragliche
Regenwasserbewirtschaftung geschaffen werden kénnen, sind entsprechende Festsetzungen
im Bebauungsplan (B-Plan) zu dokumentieren. Der nachhaltige Schutz von Boden,
Grundwasser und Oberflachengewasser hat dabei Prioritat. Der B-Plan enthalt rechtliche
Vorgaben sowie technische Anforderungen, die als Hinweise fir Kommunen, Planer,
Architekten und Grundstlicksbesitzer dienen. Als Grundlage fur die Festsetzungen dienen § 9
Baugesetzbuch (BauGB) und § 74 Abs. 3 Landesbauordnung (LBO).

Entwédsserungssysteme

Die herkdbmmlichen Entwéasserungssysteme erfolgen nach dem Ableitungsprinzip, das heif3t,
dass fur einen vollstandigen und moglichst schnellen Schmutz- und Regenwasserabfluss

— unabhangig vom Verschmutzungsgrad — gesorgt wird. Die Flachenentwéasserung erfolgt
entweder im Misch- oderTrennsystem.

Mischwasserkanal

n ul | Schmutz-
| Regenentlastung wasser
. — kanal

Regen-
wasser
kanal

Klaranlage

Klaranlage

Gewadsser

Entwasserungssysteme: Mischsystem und Trennsystem.

Gewadsser

Grafik: SAE Schwerin

In Baden-Wirttemberg erfolgt die traditionelle Abwasserentsorgung zu 85 % im
Mischsystem. Im Mischsystem wird das in Haushalten, Gewerbe und Industrie
anfallende Abwasser (Schmutzwasser), Fremdwasser (zum Beispiel Drainagewasser,
eindringendes Grundwasser) zusammen mit dem Niederschlagswasser abgeleitet. Bei
Starkregenereignissen ist der abzuleitende Abfluss sehr viel groBer als der Zufluss,
den die Klaranlage aufnehmen kann. Zur Reduzierung des Gesamtabflusses bei
Starkregenereignissen sind im Kanalnetz Entlastungsanlagen (Regeniiberldufe RU)
und Behandlungsanlagen (Regeniiberlaufbecken RUB) angeordnet. Wahrend bei einem
RU lediglich eine Drosselung des Abflusses zur Kldranlage und somit eine Entlastung
in den Vorfluter erfolgt, dient ein RUB der Zwischenspeicherung und Behandlung des
Mischwasserabflusses. Allerdings wird nach Vollfullung der Becken auch hier verdiinntes

Mischwasser Uber den Klartiberlauf oder den Beckenuberlauf in das Gewasser entlastet.
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ImTrennsystem sind zwei Kanale erforderlich. Im ersten wird das Schmutzwasser direkt zur
Klaranlage geleitet und im zweiten wird das Regenwasser ins Gewasser eingeleitet. Je nach
Verschmutzungsgrad des Regenwassers und der Empfindlichkeit des Gewassers kann eine
Behandlung des Regenwassers erforderlich werden. In der Praxis besteht allerdings die
Gefahr der Fehlanschliisse, wenn Schmutzwasser in den Regenwasserkanal geleitet werden.
Zudem entstehen erhohte Kosten fur die getrennte Ableitung. Sowohl beim Misch- als auch
Trennsystem wird das Niederschlagswasser dem nattrlichen Wasserkreislauf entzogen, weil
es weder verdunsten noch versickern kann; der natiirliche Wasserkreislauf ist gestort.

2
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Grafik: AZV Heidelberg

Bei diesem Hauptsammler im Mischsystem ist das Verhaltnis der mittig angeordneten Trockenwetterrinne zu dem
Gesamtabflussvolumen gut sichtbar.

Elemente der Regenwasserbewirtschaftung

Nachfolgend werden verschiedene Elemente der Regenwasserbewirtschaftung vorgestellt;
stets unter dem Vorsatz, den natiirlichen bzw. 6rtlichen Wasserkreislauf moglichst wenig
zu beeinflussen. Die Kombination dieser Elemente flihrt im Idealfall dazu, dass kein
Niederschlagswasser aus dem Entstehungsort — zum Beispiel einem Neubaugebiet — zum

Abfluss kommt.

Schadlose Versickerung
Bei der Regenwasserversickerung tibernimmt der Boden eine nattrliche Filterfunktion.

In Abhangigkeit von der Bodenart kommt es durch Verdunstungs-, Filtrations- und
Sorptionsvorgange zur Anreicherung von Schadstoffen aus dem Niederschlag. Da diese
Schadstoffe unter Umstanden nur sehr langsam abgebaut werden, miissen sie in begrenzten
Bereichen zurtickgehalten werden. Daher ist es wichtig, die Funktion des Bodens als



Volker Mehring — Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Lebensgrundlage fiir Menschen und Pflanzen zu erhalten bzw. seine nattirliche Funktion
wiederherzustellen. Bei der Versickerung gelangt das Niederschlagswasser nicht in die
Kanalisation, sondern direkt in den Boden und tragt zur Grundwasserneubildung bei.

Es findet keine Vermischung mit dem abgeleiteten Abwasser statt. An stark befahrenen
Strallen und in Gebieten mit erhdhter Schadstoffimmission (zum Beispiel Industrieanlage)
sollte auf eine Versickerung verzichtet werden. Zudem hangt die Versickerungsmethode
vom Untergrund, das heil3t von der Aufnahmekapazitat des Bodens und von den
Grundwasserverhaltnissen ab. Folgende Versickerungsmaoglichkeiten sind zu unterscheiden:

Flachenversickerung

Die Flachenversickerung stellt das einfachste Prinzip naturnaher
Regenwasserbewirtschaftung dar. Hierbei wird das Niederschlagswasser auf eine
gutdurchlassige Flache geleitet, auf der es grof3flachig versickert. Grasflachen sind als
Versickerungsflache gut geeignet, weil die Durchwurzelung fir eine standige Regeneration
des Bodens als Filter sorgt. Der Boden muss in der Lage sein, mehr Wasser aufzunehmen als
Niederschlag anfallt, weil keine wesentlichen Speichermdglichkeiten vorhanden sind.

Muldenversickerung

Im Gegensatz zur Flachenversickerung wird das anfallende Niederschlagswasser in eine
Gelandemulde zwischengespeichert und verzogert liber eine ca. 30 cm stark belebte
Bodenzone in den Untergrund abgeleitet. Durch die Bodenschicht wird eine gute Reinigung
des zu versickernden Wassers gewahrleistet. Die Grol3e der Mulde betragt in der Regel

5 bis 20 % der angeschlossenen Flachen. Die geflillte Mulde sollte innerhalb einesTages
wieder leer sein, weil sonst die Vegetation Schaden nehmen und die Muldenoberflache
undurchlassig werden kann. Bei der innerstadtischen Bebauung ist ein Notuberlauf ins

Kanalnetz sinnvoll.

Foto: Stadt Heidelberg

Muldenversickerung Heidelberg Technologiepark.
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Mulden-Rigolen-Versickerung

Bei dieser Art der Versickerung wird unter der Versickerungsmulde eine Rigole angeordnet.
Rigolen sind kiesgeflillte Speicherrdume, in denen eine zusatzliche Zwischenspeicherung
moglich ist. So konnen Mulden-Rigolen-Elemente auch bei weniger durchlassigen Boden
zur Versickerung eingesetzt werden. Erhdohte Retentionsvolumen (95 %) lassen sich

durch Retentionskorper aus Kunststoff erreichen. Auch hier ist eine zusatzliche Ableitung
erforderlich, falls es nicht zu einer vollstandigen Versickerung des Wassers kommt.

Beim Mulden-Rigolen-System sind die Rigolen durch Transportrigolen, Dran- bzw.
Rohrleitungen zu einem Ableitungssystem verknupft. Dies ermdglicht die gedrosselte
Ableitung des Regenwassers, das nicht versickert. AulRerdem bewirken sie eine rasche
Langsverteilung des Wassers innerhalb der Rigole. Die Abflussregelung geschieht tber
Drosselschichte. Zur Uberwachung der Rigolen sind Kontrollschidchte notwendig.

Beckenversickerung

Die Beckenversickerung stellt die zentrale Form der Muldenversickerung dar. Das
Niederschlagswasser versickert in einem bepflanzten Becken, dessenTiefe mehr als

50 cm betragen kann. Mitgeflihrte Schadstoffe und Schwebstofffracht aus einem

grofBeren Einzugsgebiet werden in einer zentralen Anlage konzentriert. Je nach Lage

und Beschaffenheit der abflusswirksamen Flachen kann es erforderlich sein, eine
Regewasserbehandlung — zum Beispiel ein Regenklarbecken — vorzuschalten. Die Becken
weisen ein grol3es Speichervolumen und eine erhéhte hydraulische Belastung auf. Auch hier

sind die Gestaltungsmoglichkeiten sehr verschieden, zum Beispiel Teich, Feuchtbiotop.

Dachbegriinung

Die Dachbegriinung ist eine sehr wirkungsvolle Ma3nahme im Kontext einer nattirlichen
Niederschlagsbewirtschaftung. Aufgrund von Retentions- und Verdunstungsvorgangen
verzogern bzw. reduzieren begriinte Dacher den Jahresabfluss enorm. Je nach
Substratstarke und Aufbau findet ein Ruckhalt zwischen 50 % und 70 % des
Jahresniederschlags statt; spezielle Systeme weisen in Anlehnung an die FLL-Richtlinie
einen Ruckhalt von > 80 % auf. Die begriinten Dachflachen haben dementsprechend einen
glinstigen Abflussbeiwert, der sich in der Regel positiv auf die Niederschlagswassergebuhr
auswirkt. Ferner schitzt das Dachsubstrat die Dachhaut vor extremen
Temperaturschwankungen. Neben den genannten Effekten konnen Griindacher zudem zur
okologischen und gestalterischen Verbesserung des Wohn- und Arbeitsumfeldes beitragen.
Hier ist insbesondere die Verbesserung des Kleinklimas/Stadtklimas durch eine Erh6hung
der Verdunstungsrate, steigende Luftfeuchtigkeit und daraus resultierende Staubbindung zu

nennen.
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Mittlerweile wurden von Dachbegriinungsanbietern spezielle Systemlésungen zur
Kombination von Solaranlagen und Dachbegriinung entwickelt, wobei sich der
Wirkungsgrad der Anlage durch die Verdunstungskihlung der Begriinung noch erhéht. Ein
weiterer glinstiger Nebeneffekt besteht in der Moglichkeit, begriinte Dachflachen bei der
Bilanzierung von AusgleichsmalBnahmen (fiir Neubaugebiete) zu berticksichtigen.

Es wird zwischen Extensiv- und Intensivbegriinung unterschieden: Extensivbegrinungen
sind naturnah angelegte Vegetationsformen mit geringem Pflegeanspruch. Die Pflanzen
sind an die extremen Standortbedingungen gut angepasst und besitzen eine hohe
Regenerationsfahigkeit. Die Schichtdecke des Substrates betragt etwa 8 bis 12 cm.

Unter Intensivbegriinung wird eine bodendeckende Begriinung mit Grasern und Stauden
verstanden, wobei die Substratschicht etwa 12 bis 20 cm betragt und ein mittlerer
Pflegeaufwand mit periodischer Bewasserung besteht.

Aufwandige Intensivbegriinungen umfassen nicht nur einfache Pflanzen und Stauden,
sondern auch Rasenflachen und vereinzelt Baume, weshalb dieser Standort einen hohen
Pflegebedarf mit regelmaf3iger Wasserversorgung beansprucht. Die Schichtdecke muss

aufgrund der Anpflanzungen mindestens 20 cm machtig sein.

Wasserdurchlassige Flaichenbefestigung

Befestigte und versiegelte Oberflachen verhindern die Versickerung von Regenwasser
sowie die damit verbundene Verdunstung und zerstoren dadurch den Lebensraum von
Tieren und Pflanzen. Wasserdurchlassige Flachenbefestigungen hingegen vermindern den
Oberflachenabfluss und tragen somit zur Entlastung der Kanalisation sowie Klaranlagen bei
und unterstutzen die Grundwasserneubildung.

Generell sind sie tberall dort moglich, wo sie aufgrund bodenmechanischer,
hydrogeologischer und sonstiger Bedingungen zugelassen sind. Es muss gewahrleistet
sein, dass das zu versickernde Wasser unbelastet ist, um eine Gefahrdung von Boden,
Vegetation und Grundwasser auszuschliel3en. Speziell im Winter sollte auf entsiegelten
Flachen nur salzarmes oder salzfreies Streumittel verwendet werden. Welches Material
fur die Befestigung letztlich verwendet wird, richtet sich nach den Anwendungsbereichen.
Grundsatzlich werden begriunbare mit bewachsenem Bodenanteil von nicht begriinbaren

Systemen unterschieden:
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Begriinbare Systeme:

Foto: EHL

SR

Schotterrassen Rasengitterstein Rasenfugenpflaster

Nicht begrinbare Systeme:

| Fotor KA, ; .
Kiesdecke Porenpflaster Splittfugenpflaster

Alle Flachenbefestigungen eignen sich als Kfz-Stellplatz. Rasengittersteine,
Rasenfugenpflaster und Splittfugenpflaster konnen zudem als Fahrweg genutzt

werden. Haufig wird bei den Pflasterbelagen seitens des Herstellers ein Wert fiir die
Versickerungsleistung angegeben; hierbei ist allerdings zu berticksichtigen, dass
insbesondere bei befahrbaren Flachen der Bau derTragschicht mit einer starken Verdichtung
des Untergrundes einhergeht.

Hinweis

Die Versickerungsanlagen mussen den Anforderungen der Verordnung lber die dezentrale
Beseitigung von Niederschlagswasser des Landes Baden-Wiurttemberg gentgen.

Unter die schadlose Beseitigung von Niederschlagswasser fallt auch eine Versickerung,
wenn gleichwertige Verfahren zum Beispiel klinstliche Filtersubstrate oder spezielle
Reinigungssysteme uber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung durch das Deutsche
Institut fiir Bautechnik (DIBt) verfligen. Eine frihzeitige Abstimmung mit den unteren
Wasserbehorden — insbesondere bei genehmigungspflichtigen Anlagen — ist im Zuge der
Planung sinnvoll.
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Elemente einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

e Schadlose Versickerung von Niederschlagswasser

e Ortsnahe Einleitung des Niederschlagswassers in oberirdische Gewasser
¢ Retention von Niederschlagsabflissen

* Reduzierung versiegelter Flachen

e Wasserdurchlassige Flachenbefestigung

e Erhdhung der Verdunstungsrate

e Regenwassernutzung in Haus und Garten

e Kombination verschiedener Mal3nahmen

Beispiele fiir eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Schollengewann

Im Stadtteil Wieblingen wurde ein ca. 5,9 ha grol3es Baugebiet im Sinne einer naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung erschlossen. Das erstellte Entwasserungskonzept

schliel3t die Ziele der Vermeidung, des Ruckhaltes und der ortsnahen Einleitung des
Niederschlagswassers mit ein. Die Entwasserung erfolgt tiber ein modifiziertes Trennsystem
mit weitgehender Versickerung des abflieRenden Regenwassers. Das Niederschlagswasser
wird in der 6stlichen Halfte des Gebietes oberirdisch und in der westlichen Halfte
konventionell tiber Kanale einem Versickerungsbecken zugefuhrt. Aufgrund derTiefenlage
konnen der nordwestliche und- ostliche Teil nicht an den Regenwasserkanal angeschlossen
werden. Diese Flachen werden Uber die Mischwasserkanalisation entwassert.

Das Becken in dem sudlich gelegenen Grunstreifen ist harmonisch ins Landschaftsbild
eingebettet. Im Norden des Versickerungsbeckens ladt ein gesplitteter Fulweg mit mehreren
Sitzmoglichkeiten zum Verweilen ein; das Areal hat fast schon parkahnlichen Charakter. Das
Vorhaben wurde mit dem Planungsbiro, demTiefbauamt, dem Stadtplanungsamt und dem
Landschaftsamt abgestimmt und von der Unteren Wasserbehdrde genehmigt. Die Vorgaben

zur Entwasserung der Grundstlicke wurden im Bebauungsplan festgesetzt.
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B-Plan Schollengewann.

Foto: Stadt Heidelberg

Im Schollengewann mit Blick auf die Versickerungsmulde. Hier wird die harmonische Einbettung ins Landschaftsbild
deutlich.
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Im Bieth
Im Nordosten des Stadtteils Kirchheim befindet sich das ca. 19 ha grol3e Neubaugebiet ,Im

Bieth’. Das Areal umfasst Wohnbebauung sowie Gewerbeflachen. Im Vorfeld der Planung
wurde ein Ingenieurgeologisches Gutachten erstellt. Dies ergab, dass die Durchlassigkeit
der Versickerungsbereiche aufgrund anstehender Decklehme nicht ausreicht und deshalb ein
Bodenaustausch mit einem definierten Filtersubstrat erforderlich wurde.

Foto:.Stadt Heidelberg

Im Bieth befinden sich 11 Versickerungsmulden, die an den beiden Seiten der HaupterschlieBungsstraflte angeordnet sind.

Das Entwasserungskonzept beinhaltet die verschiedenen Strategien der Vermeidung,
Rickhaltung und der ortsnahen Einleitung. Der grof3te Anteil des Regenwassers wird

uber ein korrespondierendes Muldensystem aufgefangen. Die Versickerungsmulden
befinden sich entlang der HaupterschlieBungsstral3e und sind durch Gabionen eingegrenzt.
Abflussreduzierende MalRnahmen wie extensiv begriinte Dacher — im Wohngebiert

zu mindestens 50 % und im Gewerbegebiet zu mindestens 80 % — und durchlassig
befestigte Flachen und Wege kamen dabei ebenfalls zum Einsatz. Die Zuleitung des
Dachflachenwassers zu den Versickerungsmulden erfolgt Gber Kastenrinnen in den
Wohnstral3en.
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Foto: Stadt Heidelberg

Die Ein- und Auslaufbereiche der Mulden sind mit Wasser Wohnstraf3en verfligen Uber Kastenrinnen.
bausteinen befestigt.

Foto: Stadt Heidelberg

Hier werden die kombinierten MaRnahmen sichtbar: Die Versickerungsmulde mit einer Muldenverbindung. Auf der rechten
Seite ist eine Gabionenwand zu sehen, die als Larmschutz und auch als Lebensraum fir Kleintiere fungiert.
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Gregor-Mendel-Realschule

Der Neubau der Gregor-Mendel-Realschule befindet sich in unmittelbarer Nahe zum
Sportzentrum Sid in Kirchheim. Die Gesamtflache des Geltungsbereiches betragt ca. 1,5
ha. Das Baugrundstlick liegt innerhalb der Zone IlIB des Wasserschutzgebietes Heidelberg
~Rauschen”

Das Niederschlagswasser aus den groB3tenteils extensiv begriinten Dachflachen (Ages =
4310 m2) wird in drei Versickerungsmulden, westlich, stidlich und 6stlich des Gebaudes, mit
einer Gesamtflache von 445 m2 eingeleitet. Die Gro3e der Versickerungsmulden betragen
jeweils ca. 10 % der abflusswirksamen Flachen. Unter Einbeziehung des durch das Griindach
verminderten Abflusswertes, konnen die Volumina der Mulden deutlich verkleinert werden.

7 Fotes S';at'it.'Heide_l_t.)erg e

Die Versickerungsmulde an der Stdseite soll zuklnftig auch als Schulgarten genutzt werden, der bei Starkniederschlagen
eingestaut werden kann
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Fotlo: Stadt Heidelberg =iy . R “Foto: Stadt Heidelberg

Die Regenwasserableitung fihrt vom begriinten Dach direkt Fertiggestellte Versickerungsmulde samt Einlédufen.
in eine Versickerungsmulde.

Wie in dem rechtlichenTeil erwahnt, soll Niederschlagswasser moglichst am Entstehungsort
versickert oder in einem Trennsystem einem geeigneten Vorfluter zugefiihrt werden.

Dies setzt voraus, dass parallel zu der Aufstellung eines Bebauungsplans geprift

werden muss, ob die Voraussetzungen fiir eine Regenwasserbewirtschaftung gegeben
sind. In einer ersten Bestandsaufnahme sind Erkenntnisse tber den Wasserhaushalt

und die Bodenbeschaffenheit zusammen zu tragen und daraufhin die Mal3nahmen zur
Regenwasserbewirtschaftung zu treffen. In enger Abstimmung mit der Stadtplanung, dem
Tiefbau, dem Natur- und Landschaftsschutz ist dann ein Planungskonzept zu beauftragen.
Im Zuge dessen ist der Flachenbedarf fiir Versickerungs- und Retentionsflachen zu ermitteln
und im B-Plan entsprechend zu dokumentieren bzw. bei der Grundsttickseinteilung zu
berticksichtigen. Bei den ErschlieBungsmalinahmen selbst ist es unbedingt notwendig,
eine fachkundige Bauleitung einzusetzen. Fehlanschlisse oder die Verdichtung von
Versickerungsflachen durch statische und dynamische Auflasten konnen dadurch

wirkungsvoll verhindert werden.
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Uber den Experten

Volker Mehring arbeitet beim Amt fiir Umweltschutz,

Gewerbeaufsicht und Energie der Stadt Heidelberg in der

Abteilung Technischer Umweltschutz und Wasserwirtschaft,
der fachtechnischen und unteren Rechtsbehoérde fur

Gewasser- und Bodenschutz. Herr Mehring ist Experte fir
kommunales Abwasser und beschaftigt sich seit vielen

Jahren mit demThema Niederschlagswasserbeseitigung.
Als Ansprechpartner fur Bauherren, Planer und Architekten
ist er aktiv in die stadtebaulichen Planungsprozesse der
Heidelberger ,,Bahnstadt” sowie aktuell der ehemals vom

Fote: Mehring

US-Militar genutzten Konversionsflachen eingebunden.

Im Dialog mit den Planern hat Herr Mehring mal3geblichen Anteil an der Entwicklung
nachhaltiger, umsetzungsorientierter Regenwasserbewirtschaftungskonzepte und ihrer
wasserrechtlichen Genehmigung. Zudem ist Herr Mehring Ansprechpartner fur das

Heidelberger Forderprogramm ,Nachhaltiges Wassermanagement”
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5. Versickerung und Riickhaltung von Regenwasser

5.1.  Motivation: Warum Regenwasser versickern lassen bzw. zuriickhalten?

‘ Grundwasserneubildung férdern
‘ St " Trinkwasser wird unter anderem mithilfe von Wasserversorgungsunternehmen

====  aus dem Grundwasser gewonnen. Die unterirdischen Wasservorrite
werden durch die Niederschlage aufgefillt, dadurch findet quasi eine
Grundwasserneubildung statt. Grundwasser ist eine besonders wichtige Quelle
zur Trinkwasser-Gewinnung, da es sich um sehr reines und sauberes Wasser
handelt. Regenwasser wird auf seinem Weg durch die Gesteinsschichten
auf naturliche Art gefiltert und gereinigt. In Gebieten ohne ausreichendes
Grundwasservorkommen ist die Regenwasserversickerung eine wichtige

Voraussetzung, um UberhauptTrinkwasser gewinnen zu kénnen.

Natiirlicher Wasserkreislauf
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Flachenversigelung stort die Regenwassernutzung und -versickerung
Grundwasserneubildung fordert die Grundwasserneubildung

Versickerung

Grundwasserspiegel sinkt ¥ Grundwasserspiegel steigt x

Grundwasserneubildung fordern

VA\ Hochwasser vermeiden

A’ Mit einer Regenwasserversickerung ist es moglich, einen Beitrag zur Vorbeugung

% von Hochwasser zu leisten. Vor allem bei kleinen Hochwasserereignissen in
der Nahe von kleinen Flusseinzugsgebieten konnen Versickerungssysteme und
entsiegelte Flachen Abhilfe verschaffen, indem sie die oberflachig ablaufenden
Regenmengen vermindern. Hierdurch ergibt sich ein positiver Effekt flir den
lokalen Boden- und Grundwasserhaushalt.

Abwassergebiihren sparen

Mit Versickerungsanlagen, unversiegelten Flachen, Dachbegriinungen

oder Regenwasseranlagen lassen sich erhebliche Niederschlagsgebihren
einsparen. Wasserdurchlassige Belage und Versickerungsanlagen kénnen die
Niederschlagsgebihren bis zu 100 Prozent reduzieren.

Kanal und Klaranlage entlasten
£ Durch Versickerungssysteme wird die bestehende Kanalisation entlastet. Dadurch
sind SanierungsmalBnahmen an Kanalen und Rickhaltebecken in einem viel
geringeren Umfang notwendig. Weiterhin verringert sich die hydraulische
Belastung der Klaranlagen, was wiederum ein besseres Reinigungsergebnis zu

Folge hat.



Sickerfahigkeit des Bodens

5.2. Sickerfahigkeit des Bodens

Bevor man sich fiir eine Versickerungsanlage entscheidet, sollte man wissen, wie es um die
Sickerfahigkeit des Bodens bestellt ist. Informationen dazu gibt es haufig bei den jeweiligen
Gemeinde- oder Stadtverwaltungen im Umwelt- oder Bauamt. Alternativ lasst sich die
Sickerfahigkeit des Bodens auch in einem Selbstversuch bestimmen.

Versickerungsversuch:

Schritt 1: Grube graben

e Eine Flache der Grof3e 50 mal 50 cm abstecken

e Bis zur einer Gesamttiefe von 40 bis 50 cm graben (richtige Tiefe ist erreicht, wenn der
Mutterboden vollstandig entfernt ist und zusatzlich circa 20 cm des darunter liegenden
Boden ausgehoben wurden)

e Sohle der Grube annahernd ebnen

e Grube mit ein bis zwei cm dicken Kies- oder Splittschicht bedecken

Schritt 2: Vorbewasserung

e VorVersuchsbeginn die Grube vorsichtig bewassern (Vorbewasserung ist notwendig,
da trockener Boden das Wasser schneller aufnimmt als ein feuchter)

¢  Grube komplett mit Wasser flillen und Wasser versickern lassen

e Darauf achten, dass kein Boden von den Seitenwanden abspult

Schritt 3: Bewasserung

e Meterstab mit Klebeband an Metallstab oder Holzlatte kleben und auf
Sohle der Grube stellen

e Grube zur Halfte (circa 25 cm) mit Wasser fillen

e Nach 30 Minuten Wasserstand messen

Schritt 4: Versuchsergebnis

Mehr 8 cm Sehr gute Versickerungsfahigkeit Grobsand
(=SGV)

Zwischen 4 - 8 cm Gute Versickerungsfahigkeit (=GV) Mittel-/Feinsand

Zwischen 2 -4 cm Weniger gute Versickerungsfahigkeit Schluffriger Sand
(=WGV)

Weniger als 2 cm Versickerung ist nicht zu empfehlen Ton



Sickerfahigkeit des Bodens

1-2 cm dicke
Kiesschicht

Grube graben zum Versickerungsversuch

Welche MaRnahmen gibt es zur Vorreinigung des Niederschlags fiir
die Versickerung?

Sofern das Regenwasser keine belebte Bodenzone durchlauft, muss es in der Regel
vorgereinigt werden. Anderenfalls konnte es das Grundwasser in seiner Qualitat

negativ beeintrachtigen, was bis zur Grundwassergefahrdung fiihren kann.

Dezentrale Anlagen zur Vorreinigung:
1. Sedimentationsanlagen:
e Zur Reinigung des Regenwassers von Verkehrsflachen
(StraBen, Hofflachen, Parkplatze)
¢ Filtert ungeloste Schadstoffe durch mechanische Behandlung
e Verhinderung der Verschlammung der Versickerungsanlage

2. Filtrationsanlagen
Unterscheidung zwischen Grob- und Feinfilterfunktionen:
e Grobfilter: Fiir den Rickhalt von Laub und Grobschutz
e Feinfilter: Zum Schutz des Erdreichs, welches die Versickerungsanlage
umgibt, vor Kolmation (das heil3t Verstopfung der dranenden Poren)

3. Kombinierte Verfahren
¢ Anlagen, die aus mehreren Behandlungsstufen bestehen

¢ Reinigungsmechanismen erfolgen nach dem Sedimentations-,
Feinfiltrations- und Adsorptionsprinzip
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Sind Versickerungsanlagen genehmigungspflichtig?

Abgesehen von der erlaubnisfreien Versickerung unterliegen Versickerungsanlagen
in der Regel behordlichen Genehmigungsverfahren. Das heil3t, dass sehr haufig ein
Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis bei der zugehtrigen Wasserbehorde gestellt
werden muss. Grundsatzlich gelten fur die Versickerung die gesetzlichen Vorschriften
des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG).

Erlaubnisfreie Versickerung

Bei der erlaubnisfreien Versickerung erfolgt die Versickerung tber eine belebte
Bodenzone (Flachen- und Muldenversickerung). Generell muss die erlaubnisfreie
Versickerung unterschiedlichen Anforderungen gerecht werden.

Bundeslander: Baden-Wiirttemberg am strengsten

Baden-Wiirttemberg stellt aktuell die hochsten Anforderungen an die Versickerung
von Regenwasser. In diesem Bundeland muss das Niederschlagswasser
grundsatzlich durch eine belebte Bodenzone versickern oder mithilfe eines
gleichwertigen Filtereinsatzes gereinigt werden. In Bayern unterliegen Betreiber von
Versickerungsanlagen mit angeschlossenen Metalldachern oder mittelstark belasteten
Verkehrsflachen ahnlichen Anforderungen. In den restlichen Bundeslandern wird
besonders auf Verkehrsflachen ein kritisches Auge geworfen.

DWA - Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

Die DWA ist eine politisch unabhangige Vereinigung und fungiert als Herausgeber
von Richtlinien und Merkblattern zur Behandlung vonThemen rund um die
Wasserbewirtschaftung. Die Dimensionierung der Versickerungsanlage sollte gemaf3
der DWA nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen

zur Versickerung von Niederschlagswasser” erfolgen.



Flachenversickerung

5.3. Dezentrale Versickerungssysteme

Zentrale oder dezentrale Versickerung?

e Dezentrale Versickerung: Versickerung des anfallenden Regenwassers von Dach-
und Hofflachen, welches unmittelbar auf dem Grundstiick abzuleiten ist.

e Zentrale Versickerung: Zusammenfassung der Regenwasseransammlungen
mehrerer Grundstlicke und Gebiete zur Zufiihrung an eine gemeinsame (zentrale)
Versickerungsanlage. Meist sind diese Anlagen gro3flachig generiert und befinden
sich aus Platzgriinden aul3erorts.

5.3.1. Flachenversickerung

Prinzip

e Die Regenwasser-Versickerung findet auf unversiegelten Flachen (Rasenflachen) statt

e Die Versickerung erfolgt ohne Aufstau und kurzfristiger Speicherung des Regenwassers

e DieVersickerungsflache darf kein starkes Gefalle aufweisen, damit das Regenwasser
nicht auf benachbarte Flachen abfliel3t

Kenndaten
e Flachenbedarf: Meist sehr grol3, stark abhangig von der Sickerfahigkeit
des Bodens
e Boschung: Flach (kein Gefalle)
e Wartung Ubliche Griinflichenpflege

e Kombination mit

Regenwassernutzung: Nein

Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

e Nur bei sehr guter Sickerfahigkeit des Bodens maglich
e Auf Grundstlicken mit groRen Griin- und Freiflachen




Flachenversickerung

Vorteile

e Kostengunstig

e Weitere Nutzung der Flache mdglich
e langlebig

e Sehr gute Reinigungsleistung

e Geringer technischer Aufwand

e Einfache Wartung

Nachteile

¢ Hohe Anforderungen an die Sickerfahigkeit des Bodens
e Kein Speichervolumen (keine Zwischenspeicherung)

Flachenversickerung

oberirdischer Zulauf

Versickerung




Muldenversickerung

5.3.2. Muldenversickerung

Prinzip

e Eine Muldenversickerung ist eine Vertiefung in einer Rasen- oder Pflanzflache, in die
Regenwasser von versiegelten Flachen oberflachig eingeleitet wird

e DasWasser wird in der Mulde kurzfristig gespeichert und versickert anschlieBend im
Untergrund

e Maximale Einstaudauer darf 24 Stunden nicht Gberschreiten, do sonst Verschlammungen
der Muldensohle drohen

Kenndaten
¢ Flachenbedarf: Sohlflache 5 bis 20 Prozent der angeschlossenen versiegelten
Flachen
e Bodschung: Moglichst flach
e Wartung Regelmalige lbliche Grinflachenpflege, regelmaldige

Reinigung der Muldenbéschung (Gefahr der Verdichtung)
e Kombination mit
Regenwassernutzung: Madglich
e Maximale Einstauhéhe: 30 cm (Anderenfalls besteht die Gefahr einer Selbstabdichtung
der Muldensohle)

Geeignete Flaichen / Anwendungsbereiche

e Nur bei guter Sickerfahigkeit des Bodens mdglich
e Auf Grundstiicken mit gro3en Griin- und Freiflachen
e \Vorrangig, wenn Zufuhrung von Regenwasser oberirdisch erfolgt




Muldenversickerung

Vorteile

¢ Kostenglinstig

e Gute Reinigungsleistung

e Geringer technischer Aufwand
e Einfache Wartung

e Fast jede Bepflanzung moglich

¢ |m Eigenbau leicht zu realisieren

Nachteile

e Eingeschrankte Oberflachennutzung, da die Mulde in erster Linie eine
Entwasserungsanlage darstellt (bei starken Regenschauern sammelt sich das
Wasser flir mehrere Stunden in der Mulde -> kurzfristiger Einstau der Mulde)

¢ Notwendigkeit von Kaskaden (kiinstlich angelegter Wasserfall in Form von Stufen)
bei geneigter Gelandeoberflache

Muldenversickerung

oberirdischer Zulauf
Wasserstand max. 30 cm

¥V TV e

Versickerung
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5.3.3.  (Mulden-)Rigolen-Versickerung

Prinzip

Reine Rigolen-Versickerung:

¢ Reine Rigolen-Versickerung sollte in der Regel mit der entsprechenden Behorde (Untere
Wasserbehorde usw.) abgestimmt werden

¢ Eine Rigole ist ein wasserdurchlassiges Material, das in den Boden eingebracht wird

e Die traditionelle Rigole besteht aus Kies, bei der neueren Version handelt es sich um
Kunststoffkasten

e Durch einen unterirdischen Zulauf (Rinne/Rohr) wird das Regenwasser zur Rigole geflihrt

¢ Die Rigole speichert das Regenwasser zwischen und gibt es zeitverzégert an den
Untergrund ab

Mulden-Rigolen-Versickerung:

e Bei diesem Versickerungssystem wird die Mulde mit einem Rigolenkdrper kombiniert

¢ |n einigen Bundeslandern muss das Niederschlagswasser vor einer Versickerung eine
belebte Bodenzone aus Reinigungszwecken passieren

¢ Das Niederschlagswasser fliel3t Giber eine Mulde in die belebte Bodenzone, um
anschliel3end die Rigole zu passieren

¢ Vom Rigolenkorper aus versickert das Wasser in den Untergrund

Kenndaten
e Flachenbedarf: Bei reiner Rigolen-Versickerung sehr gering
¢ Vorreinigung: Bei reiner Rigolen-Versickerung erforderlich, bei Mulden-
Rigolen-Versickerung durch belebte Bodenzone erfiillt
e Wartung Entschlammung des Einlaufschachtes, Inspektion 1/2-jahrlich

e Kombination mit
Regenwassernutzung: Madglich
e Einstauhohe: Bei reiner Rigolen-Versickerung: Keine (Regenwasser-
Zwischenspeicherung nur im unterirdischenTeil der Rigole),
Bei Mulden-Rigolen-Versickerung: 30 cm
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Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

Reine Rigolen-Versickerung

e Auf Grundstiicken mit sehr kleinen Griin- und Freiflachen

e \Vorrangig, wenn Zufuhrung von Regenwasser unterirdisch durch Rinne/Rohr erfolgt

e Bei schlecht durchlassigem (zum Beispiel stark verdichtetem) Oberboden, wenn darunter
eine gut durchlassige Schicht folgt

Mulden-Rigolen-Versickerung
e Auf Grundstiicken mit grof3en Griin- und Freiflachen
e \Vorrangig, wenn Zufuhrung von Regenwasser oberirdisch erfolgt

Vorteile

Reine Rigolen-Versickerung

¢ Freie Nutzung der dartber liegenden Flache

¢ Hohes Speichervolumen

e Auch geeignet flir nur maRig gut durchlassigen Oberboden

Mulden-Rigolen-Versickerung

e Sehr gute Reinigungsleistung
e Fast jede Bepflanzung moglich
¢ Hohes Speichervolumen

Nachteile

Reine Rigolen-Versickerung

e Geringe Reinigungsleistung, da das Wasser nicht tGber die belebte Bodenzone geleitet
wird

¢ Bei starker verschmutztem Regenwasser nicht zulassig

e Technischer Aufwand

Mulden-Rigolen-Versickerung

¢ Notwendigkeit von Kaskaden (kiinstlich angelegter Wasserfall
in Form von Stufen) bei geneigter Gelandeoberflache

¢ Eingeschrankte Nutzung der daruber liegenden Flache

e Technischer Aufwand

Rigole aus Kunststoff-Gehause
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79

unterirdischer Zulauf

Reine Rigolen-Versickerung

L

' Rigole

oberirdischer Zulauf

Versickerung

Mulden-Rigolen-Versickerung

Wasserstand max. 30 cm

Rigole

Versickerung
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5.3.4. Rohrrigolen-Versickerung

Prinzip

e Die Rohrrigole ist eine Sonderform der Rigolen-Versickerung

e Ein Drainagerohr (ein ,gelochtes Rohr”) ist in einer speziellen Flillung (meist Kiesschicht)
eingebettet

e Das Regenwasser stromt unterirdisch tber einen Zulauf (Rinne/Rohr) in das Drainagerohr
und verteilt sich dort linienférmig

e Nach der Zwischenspeicherung versickert das Wasser langsam in den Boden

Kenndaten
e Flachenbedarf: Sehr gering
¢ Vorreinigung: Erforderlich
e Wartung Regelmaliige Reinigung des Einlaufrohres, gegebenenfalls

Dranrohrsptlung
e Kombination mit

Regenwassernutzung: Kaum bis nicht moglich

Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

e Auf Grundstiicken mit sehr kleinen Griin- und Freiflachen

¢ Vorrangig, wenn Zufiihrung von Regenwasser unterirdisch durch Rinne/Rohr erfolgt

e Bei schlecht durchlassigem (zum Beispiel stark verdichtetem) Oberboden, wenn darunter
eine gut durchlassige Schicht folgt

Vorteile

¢ Freie Nutzung der dartber liegenden Flache
e Auch geeignet flir nur maRig gut durchlassigen Oberboden
e Sehr hohes Speichervolumen
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Nachteile

¢ Hoher technischer Aufwand

e Geringe Reinigungsleistung, da das Wasser nicht tGber die belebte Bodenzone geleitet
wird

e Bei starker verschmutztem Regenwasser nicht zulassig oder erfordert zuerst eine
Vorreinigung des Regenwassers

e Geringe Wartungsmoglichkeit (Keine Selbstregeneration der Rigole moglich ->
Gefahr vor Verschlammung)

Rohrrigolen-Versickerung

Schlammfang
) @O, e @O, ) ° 0 @O, ° O, ) o
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Drainage e
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unterirdischer Zulau e 008005600 25 3560 SO 2850 i 0 98508

Versickerung
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5.3.5. Schachtversickerung

Die Schachtversickerung gilt als auslaufendes Versickerungssystem, welche nur in wenigen
Bundeslandern genehmigt wird.

Prinzip

e Schachtversickerungen werden in vielen Bundeslandern, wie Baden-Wiirttemberg,
aufgrund mangelnder Reinigungsleistung nicht genehmigt und sind daher nur in
Ausnahmefallen madglich

e Das Regenwasser wird in einen Schacht durch ein Rohr unterirdisch zugeleitet

e Bevor das Regenwasser in den Schacht gelangt, wird es in der Regel durch eine
Reinigungsanlage vorgereinigt

¢ |Im Schacht wird das Wasser zwischengespeichert

¢ AnschlieBend versickert es Uiber die offene Sohle sowie die gelochten / geschlitzten
Schachtwande in den Untergrund

e ZurVerbesserung der Sickerleistung wird der Schacht haufig aul3en mit einer

Kiesschittung ummantelt

Kenndaten
e Flachenbedarf: Sehr gering
¢ Vorreinigung: Erforderlich
e Wartung Regelmaliige Reinigung von dichtenden Ablagerungen und

Schlammschichten im Schacht bzw. Reinigung des Filtersackes

Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

e Auf Grundstiicken mit sehr kleinen Freiflachen

e \Vorrangig, wenn Zufuhrung von Regenwasser unterirdisch durch Rinne/Rohr erfolgt

e Bei schlecht durchlassigem (zum Beispiel stark verdichtetem) Oberboden, wenn darunter
eine gut durchlassige Schicht folgt

¢ Bei Objekten mit kleinen Abflussflachen




Schachtversickerung

Vorteile

e Freie Nutzung der darlber liegenden Flache

e Sehr geringer Flachenbedarf

e Auch geeignet fir nur maRig gut durchlassigen Oberboden
e Mittelhohes Speichervolumen

Nachteile

¢ Oftmals keine Umsetzung maoglich aufgrund fehlender Genehmigung

e Geringe Reinigungsleistung, da das Wasser nicht tGber die belebte Bodenzone geleitet
wird

e Bei starker verschmutztem Regenwasser nicht zulassig oder erfordert zuerst eine
Vorreinigung des Regenwassers

¢ Hoher technischer Aufwand

e Feinstoffe im Wasser konnen zu einer Verstopfung der Anlage flihren, welche nur mit
hohem Kostenaufwand zu beheben ist

e Geringe Wartungsmoglichkeit

Schachtversickerung

Schachtabdeckung

unterirdischer Zulauf Schotter/ Kies

Versickerung
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5.4. Durchlassige Flachenbefestigungen

5.4.1. Versickerungsfahige Pflastersteine

Prinzip

Hinsichtlich der Versickerung unterscheidet man Pflastersteine aus Beton wie folgt:

Pflastersteine mit Fugenversickerung: Haufwerksporige Pflastersteine:

Das Wasser gelangt uber die Fuge der Hierbei handelt es sich um wasser-
Pflastersteine ins Erdreich. Je breiter der durchlassiges Pflaster. Das heil3t, die
Fugenabstand ist, desto schneller kann das Niederschlage versickern direkt durch
Oberflachenwasser versickern. die haufwerksporigen Pflastersteine.

Kenndaten
e Grinflachenanteil: Sehr gering
¢ Flache: Wenig versiegelte Flachen

e Wartung Gelegentliches Abkehren zum Erhalt der Sickerfahigkeit




Versickerungsfahige Pflastersteine m

Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

Hofflache + + empfohlen
Terrassen + o bedingt empfohlen
FuBwege + — nicht empfohlen
Parkplatz o]

Spielflache o

Einsatz bei starkem Gefalle +

Zum Selbstbau geeignet -

Vorteile

Pflastersteine mit Fugenversickerung
e Auch fur haufig befahrene Flachen mit schweren Fahrzeugen wie Wohnmobilen
geeignet -> hohe Druckfestigkeit

* Fugen bieten fur Kleinstlebewesen Lebensraum

Haufwerksporige Pflastersteine

e Geringer Wartungsaufwand (keine Fugen, aus denen Unkraut wéachst)

e Schnelles Abtrocknen bei Nasse (weniger rutschende Stellen bei Glatte)
e Komplett verschlossene Flache

Nachteile

Pflastersteine mit Fugenversickerung
¢ Fugen kénnen ausgeschwemmt werden
e Anfallig fir Unkraut (Abhilfe schaffen mit durchlassigen Fugenmortel, der die Fugen

ausfullt)

Haufwerksporige Pflastersteine

e Nur bedingt fur oft befahrene Flachen mit schweren Fahrzeugen wie Wohnmobilen
geeignet -> Die Oberflache des Steins ist sehr offenporig, damit Wasser durchsickern
kann

e Sickerfahigkeit des Pflasters nimmt mit den Jahren durch ,Versandung” ab, das heil3t,
die Pflastersteine werden mit Feinteilen zugesetzt

e Bei Starkregen fliel3t ein Grof3teil des Niederschlags ab, bevor es im Pflaster versickert




Aufbau Pflastersteine mit Fugenversickerung

— Pflastersteine mit Rasenfugen

—3-5cm Sand oder Splitt

—15-30 cm Kies- oder Schottertragschicht

— Untergrund

Aufbau haufwerksporige Pflastersteine

—3-5 c¢m Sand oder Splitt

@) . :
IR CAY) . D) —15-30 cm Kies- oder Schottertragschicht
6 Q,Df@,oé.- o O =
5 S 6 a

— Untergrund



5.4.2. Rasenwabe

Foto: ACO

Prinzip

e Rasenwaben bestehen aus stabilen Kunststoffelementen

e DieWaben werden dabei je nach Belastung einfach auf Sandboden verlegt und mit
sandigem Mutterboden aufgefillt

e Danach kann die Flache einfach begriint werden

¢ Das Niederschlagswasser versickert durch die Zwischenraume in den Boden

Kenndaten
e Grinflachenanteil: 90 Prozent
¢ Flache: Sehr wenig versiegelte Flachen
e Wartung Gelegentliche tbliche Grinflachenpflege

Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

Hofflache - + empfohlen
Terrassen - o bedingt empfohlen
FuBwege — nicht empfohlen
Parkplatz
Spielflache

Einsatz bei starkem Gefalle

+ O O + O

Zum Selbstbau geeignet




Vorteile

e Optik: Viel Griinflachen zu sehen

¢ Frost- und witterungsbestandig

e Glnstige Flachenversickerung, da fast vollstandige Begriinung maoglich
e Sehr leicht und daher einfach zu transportieren und zu verlegen

Nachteile

e Fur stark befahrene und haufig genutzte Parkplatze
weniger geeignet
¢ |Instabiler als Rasengittersteine aus Beton -> Einzelne

Gitter konnen zu Bruch kommen

e ZumTeil unangenehm, zu Ful3 zu passieren

Rasenwabe aus Kunststoff

Aufbau Rasenwaben

—4-5 cm Rasenwaben mit Rasen

—3-5 cm Sand oder Splitt

—15-30 cm Kies- oder Schottertragschicht

— Untergrund




Rasengittersteine m

5.4.3. Rasengittersteine

Prinzip

¢ Rasengittersteine bestehen aus Beton

e Die Steine zeichnen sich durch wabenférmige Offnungen aus, die mit sandigem
Mutterboden gefillt und mit Gras bewachsen sind

¢ Das Niederschlagswasser versickert durch die Zwischenraume in den Boden

Kenndaten
e Griinflichenanteil: Uber 40 Prozent
¢ Flache: Wenig versiegelte Flachen
e Wartung Gelegentliche tbliche Grinflachenpflege

Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

Hofflache o + empfohlen
Terrassen - o bedingt empfohlen
FuBwege — nicht empfohlen
Parkplatz
Spielflache

Einsatz bei starkem Gefalle

+ + o + o©

Zum Selbstbau geeignet




Rasengittersteine m

Vorteile

e Schwer, robust und belastbar
e Eignen sich fur stark beanspruchte Flachen
e Kein Verrutschen der Steine moglich

e Einfach zu verlegen

Nachteile

e RegelmaRige Bewasserung des Rasens (Beton entzieht dem Erdreich Wasser)
e Optik: Graue Betonsteine unterbrechen das Griin sichtbar

Aufbau Rasengittersteine

— Rasengittersteine
—3-5 cm Sand oder Splitt

—15-30 cm Kies- oder Schottertragschicht

— Untergrund




5.4.4. Dachbegriinung

Prinzip

e Auf einer Dachauflage befindet sich eine Vegetationsschicht aus Moos, Grasern,
Strauchern und Krautern

e Das Regenwasser versickert in der Vegetationsschicht und wird dort zwischengespeichert

e EinTeil verdunstet, Uberschiissiges Regenwasser wird abgeleitet

e Bei Dachern mit weniger als 2 Prozent Gefalle ist ein Drainage-System erforderlich,
welche das uberschiissige Wasser abfullt

e Bei einer Dachneigung, die grof3er als 20 Prozent ist, missen Schubsicherungen
eingebaut werden

e Bei der Dachbegrinung unterscheidet man zwischen extensiver und intensiver
Dachbegriinung (siehe S. 59)

Kenndaten
¢ Grinflachenanteil: 100 Prozent
e Retention: 50 bis 70 Prozent des Jahresniederschlags auf dem Dach
versickert und verdunstet
e Wartung Regelmaliges Spilen der Ablaufe und Kontrolle der Vegetation,

bei Intensivbegrinung Bewasserung und Pflege der
Bepflanzung




Geeignete Flachen / Anwendungsbereiche

e Bei Flachdachern und Schragdacher, die einen geringen Neigungswinkel haben (bis
maximal 40 Grad)

¢ In dicht bebauten Wohngebieten zur Verbesserung des Kleinklimas

¢ In Neubaugebieten als Mittel zur Landschaftsgestaltung

Vorteile

e Schutz des Dachs vor Witterungseinfliissen

e Funktion als zusatzliche Warmedammung + sommerlicher Hitzeschutz
e Schadstoff-Reduktion im Niederschlagsabfluss

e Schaffung von Ersatzraumen fir Pflanzen undTiere

e Ansehnliche Optik: Als Gestaltungselement nutzbar

¢ GrolRe Menge an Regenwasser wird zuriickgehalten bzw. verdunstet

Nachteile

e Bei hohem Gewicht gro3e Belastung fiir die Traglast des Daches (nachtragliche
Dachbegriinung daher manchmal nicht umsetzbar)

e Je nach Dachbegriinung entsprechende Pflegeaufwand fallig

¢ Je nach Aufbau und Bepflanzung sind die Investitionskosten im Vergleich zum
herkdmmlichen Dach hoch

@ Wurzelschutzfolie
€ Speicherschutzmatte
€) Drinageelement
O Filtervlies

© Systemerde

( Sedumpflanzen

\ -
Aufbau Dachbegriinung

. . T
Foto: ZinCo )



5.5. Regenwasser-Riickhaltung: Retentionszisterne

Einige Gemeinden fordern vorwiegend bei Neubauten, dass einTeil des Regenwassers
verzogert in die Kanalisation abgegeben wird, um das Kanalnetz zu entlasten. Abhilfe
kann an dieser Stelle nur ein sogenannter Retentionstank verschaffen. Dieser Tank
speichert das Regenwasser zwischen, um es gedrosselt an das Kanalnetz abzufiihren. Das
Speichervolumen dient also primar der Zurlickhaltung (=Retention) von Regenwasser.

Allerdings gibt es auch eine Kombination aus Regenwassernutzung und Regenwasser-
Rickhaltung. Fiir diese Kombination ist es ratsam, denTank je nach Bedarf etwas grol3er
auszuwahlen (Fassungsvermdgen). Die Gemeinden schreiben in der Regel ein bestimmtes
Ruckhaltevolumen, zum Beispiel 3.000 Liter, sowie einen Abflusswert des Regenwassers
(Liter pro Sekunde) vor. Mdchte man 5.000 Liter fiir Haus und Garten nutzen, ist in diesem
Fall eine Zisterne mit einem Fassungsvermdgen von mindestens 8.000 Litern notwendig.

Demzufolge wird das Regenwassernutzungs-Volumen nicht fiir die Rickhaltung angerechnet.

Einsatzzweck Zurlckhaltung von Regenwasser

Einsatzziel Entlastung des Kanalnetzes

Material Kunststoff oder Beton

Form Flach- oder Rundtank

Standort Unterirdisch

Volumen Circa 2.500 bis 10.000 Liter

Kosten Circa 1.000 bis 5.500 Euro

Wesentliche e Zisterne

Komponente (als Behélter zur Speicherung des Regenwassers)

e Abdeckung
(begehbar oder befahrbar)

e Filtersystem
(zur Entfernung von Schmutz und Laub)

e Technikkomponente
(Schwimmende Ablauféffnung mit Retentionsdrossel)



Regenwasser-Riickhaltung: Retentionszisterne m

Aufbau und Funktion

Retentionstank mit 100 Prozent Retentionstank mit Regenwassernutzung

Regenwasser-Riickhaltung kombiniert

e Der Ablauf ist meist mit einer ¢ Im oberen Bereich befindet sich das
schwimmenden Durchflussdrossel Regenwasser-Ruckhaltevolumen, im
verbunden, uber die das Regenwasser unteren Bereich das Regenwasser-
dosiert und verzdgert in den Kanal Nutzvolumen.
geleitet wird. Diese Funktion kann auch e Bei starkem Regen nimmt derTank
mit einer Kleinmengendrossel (Bohrung das Regenwasser bis zum maximalen
am Anschlussrohr, Kanalgrundrohr) Fullstand bzw. Notuberlauf auf.
erreicht werden. e Uber die schwimmende Durchlaufdrossel

e Bei einem Regenschauer fliel3t wird das Regenwasser dosiert und
das Wasser Uber das Dach in den verzogert in den Kanal geleitet, bis
Retentionstank. der maximale Wasserstand fir die

e Der Zufluss ist dabei groRBer als der Regenwassernutzung erreicht ist.
durch die Durchflussdrossel gebremste ¢ Bei erneutem Regen steigt das Wasser
Ablauf, wodurch der Wasserstand im Tank wieder bis zum Notliberlauf.
ansteigt.

¢ Nach dem Regen sinkt der Wasserstand
imTank, bis kein Wasser in der Zisterne
mehr enthalten ist.

e Eine Regenwassernutzung ist daher

ausgeschlossen.

Aufbau eines Retentionstanks mit 100 % Aufbau eines Retentionstanks mit
Regenwasser-Riickhaltung Regenwassernutzung kombiniert
Regenwasser- Regenwasser-
zulauf l—'—'—l zulauf

Retentions- Uberlauf

Notiiberlauf volumen
1—

Kanalisation

Retentions- Ablauf*
volumen schlauch

Nutzvolumen

| Kanalisation




Weitere E-Books bei BENZ24

Weitere E-Books bei BENZ24

Okologische Dammstoffe

Themen des Ratgebers:

v

v
v
v

DN

Warum okologisch dammen?

Welche 6kologischen Dammstoffe gibt es?

Wie unterscheiden sich Hanf und Co. voneinander?
Marktanteile und Entwicklung: Welcher Dammstoff
macht das Rennen?

Was kosten okologische Dammstoffe?
Dammmalnahmen fordern —Wie geht das?

Dach, Fassade, Keller und Innenwand —

Wo kann man 6kologisch dammen?

http://benz24.de/ebook-ratgeber-oekologische-daemmstoffe/




Wichtige Links und Quellen m

6. Wichtige Links und Quellen

Interessante Leitfaden & Grafiken iber...
Dezentrale naturnahe Regenwasserbewirtschaftung:
Freie und Hansestadt Hamburg (2006), unter
http://www.hamburg.de/regenwasserbroschuere/

Naturnaher Umgang mit Regenwasser - Verdunstung statt Ableitung:
Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2013), unter
www.lfu.bayern.de/lumweltwissen/doc/uw 88 umgang mit regenwasser.pdf

Ratgeber Regenwasser: Riickhalten, Nutzen, Versickern und
Behandeln von Regenwasser:
K.W. Koénig, 5. Aufl. (2014), Hrsg. MALL GmbH, Donaueschingen, unter

http://www.klauswkoenig.com/index.php/regenwasser/archiv

Rund um das Trinkwasser:
Umweltbundesamt, 3. Aufl. (2013), unter
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/rund-um-trinkwasser

Trinkwasser (Daten/Grafiken):
BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V. (2015), unter
https://www.bdew.de/internet.nsf/id/8DFFEM-DE_Trinkwasser

Versickerung und Nutzung von Regenwasser: Vorteile, Risiken, Anforderungen:
Umweltbundesamt (2005), unter
https:/www.umweltbundesamt.de/publikationen/versickerung-nutzung-von-regenwasser

Weitere Internetquellen

http://www.baunetzwissen.de/index/Gebaeudetechnik-Entwaesserung 35527.html

http://www.dvgw.de/wasser/

http://de.dwa.de/publikationen.html

http://www.fbr.de/regenwassernutzung.html

http://www.fbr.de/regenwasserversickerung.html

http://www.ikz.de/nc/sanitaer/news/article/zweite-wasserquelle-sinnvoll-nutzen-0056964.html

http://www.zuhause.de/regenwassernutzung-tipps-fuer-die-sinnvolle-regenwassernut-

zung/id 55636556/index
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